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Mi Il i soutézici,

|l etosSni kolo biologické ol ympiady véas wurcite
zabyvat pohybem. Budeme z2ni surmatnaneniesn ot a,opjra
Zivocichoveée, al e rpaothlaidlm.meMy s Ipiothey,byZze se nep
reaguji na svétlo, na zemskou gravitaci, zmeé
dal §ich podnétd. Nékteré se pnou po opor ach,
krouzivych pohybi. DIl ochopyd evtau zv ko raa \s &jmie n
pl ody. NezGUistaneme jen u pfemistovani, ale p
mnozstvi adaptaci zaki et é&ssé wavwpgawdny r edj j . v
Nebojte se &i pagametrypolybud®g timapotiobnésl Gugfi aj en
pro vas$i, ouriCeinttéacjie po Vaavéaebutemeucheisezn:
smechani smy polthwunhe clhyrcéhk oa ganel ; tato Cast t

postupujicim do okr esni Wetekepe skanialjéd lkkyyc h elkkd lu. s &

po¢tem stran budi respekt, ale kdyz jim zal.|
schémat. Text navic obsahuje oramované cast.i
studovat nemusi tveas— Ckekealjii pnoas ttoyu peis nd a hv yas S i ¢

kraj skyRrhg &kodl.n2 kol o stal?2? pPRrod 2jseadStteé&xltem®i
orientaci vtextu jsouj m® mr@anizmTad Tl egi t ® ygomjarhye h é n.

POHYB

Uorganizmi mGZezmées avdé€ rozl i Sovat dva typy pohybl
Zat i mciovnpiaspohyb vyuziva vIiivid prostiedi (naj
organizm( ) , akt iowanizmwp ojheg bzal oZen na ,j ephfoi vk taesrtén i

spotfebovav.ana energi e

Schopnost aktivniho pohybu je | edorgamznzie z ak|
— pokud se organizmusnebo Castaljeshmon éda Cast Zivota ak
midZemeebkou pravdépodobnosti usuzovat, Ze je
HI avnim t émateumamis ethwde kpr avélJadkna vaz @omy i)
mi st a n,a vnyivsotloany a dudr pomrgbpvymasapar atem, p
organizmus spotfebovava sveél epnfeirsgeedtliic kzéi vzoaCsi ocbhyo.v

jsou schopni a¥Wétsnnhoppbhlgbuby nebyl o mozné
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soucasného plUsobeni Ttady fyzi k&lviricchho viéehwl, n
napéti a zadakona akce a reakce.
Exi stuje nékolik typld pohybu; pro volné Ziji
organizmy | e tolomboe.k &
1 Sval ovl pohyb givolichT
Upl at numreolebwné&éd vpch chd (naptr z ashia,vci, plo
¢cClenovci, obratloveci ) Je zalozen na schop
podrazdéni a dodani energie stah. U nékteryc
plosSténci, pohgbu) UYIlbazdeé ko omgampruo bztagéi ¢Sn é h o
svalova fkakciadméni tvar organu i <cel ého t &
dychéani, rozmmogevkoamyuyniukacdi nebo uUuték pfed
Na zakladé vnit¥ini struktury rozliSujeme tF¥i typy sva
Hl adk8 svakoeirdaj e t vwifetnean quiottyathd d/bmii mk péndr em. | U obr a
tvofi stény vnitinich orgéanid a nelze ji ovladal vaali
Srdel n?2 sjvalopémiaal i zovanym t ypem s vak toivvéen it nk dpnogh yobber na t
pfimo nesouvisi.
PS2| nnN pruhovang§ ( ktovsatfeld Inenowoin |sovalhoaaé | oskemi ny], pfip
kostru. Tyto svaly jsou sloZeny z mnoz2stvi sval]ovych
valcového tvaru s velkym pocé¢tem jader-=mydfiémhy,t o bunfkami
t vod emi | k aktihnema myosinem.Aktin a myosin se po dodé&ni| energi
coz zpUsobi svalovy stah.
krevni
cévy
" < - svazky
svalové vlakno svalovych
e (bufika) vidken
" 4 tvofend myofibrilami
a4
-ﬁf myofibrily
7 z aktinovych
o a myosinovych
2, vidken
aktinové vidkno
myosinové viakno
http://medicina.ronnie.cz/c-1821-mikroskopicka-stavba-svalu.html
Vpifrié¢né& pruhované svaloviné rozli38ujeme nékolik typdt
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Pomal 8 | er vgsowhuvsit8&8k nipar, okrvena, jejich bunky zprlacovav:

obsahujiodné mit map@&mdmpiniost pomal ych

stawWykonavaji wvytrvalou praci
Ry chl 8v Ib&Ksiiama |l o p r onkarjsdhepnast e

pracovat agsoamredlodbnedol na marngdt i ek
schopnost vyvinout maxi mal ni
dobu.

myosin

http://medicina.ronnie.cz/c-8961-regenerace-uvod-ii.html

Pohybova f ujne cveé fsévichg aupeyno@oporou — kostrou. Vn nj § 2

kostrumaj i napf. ¢&lenovci,kosbobbaavhiov$m2 se vyvi

Vnéjsi kostra ¢l ehmiotvicniu, en@ kvdy ejna z

obohacena i o uhli c¢itan vialpe ty. V Fni ko
obratjevcwof ena p-ochrupavkouo u Yt k afn i
nebo kosti. Kostouf obe@ndmvcial tvor
vapenaty a bilkoviny.
Kloub konéetiny u ¢lenovct
Vondf ej c Bioldgie. aPkatha: Statni zemédél ské nakl

kloubni chrupavka

kloubni tekutina

2 i 2 2
Kl oubn s p oojberma?t | koovsctT Kloubni vystelka

vazivové kloubni
pouzdro

hutnd kost
okostice

houbovita kost

http://skolajecna.cz/biologie/Sources/Photogallery Detail.php?intSource=1&intimageld=237
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Kl oub konl|l etiny obratlovcT se

- ) Slacha
sval ovIimi Ypony
kosti
sval (ohybac)
sval (natahovac)
Kvasni ¢kova a spol.: Ekologicky pfirodopis pro 8. roé¢nik. Fortuna,

2 Pohyb na sougi

Zivocéi chowd pehyugsiowsio nas veétdinou dobfe
Néktefi béhaji, jikiorsukh@chu,stpomibhuijliezoa wneb
vice zplUsobl pohybu. Mnoho Zivoc¢ichO Zijicic

mi grace za potravommnebovaaiucelem r

21 Pohyb bez konl etin

PFi pl azeni ZivocCichowve@dlopakijoivatn@ltamk r atciuij d aa
pfi chpyocdukil adu (napf. pomoci —-Supizomamepo pokry
Suchozemgty2uzplvgij i pfi pohybu sliz, ktery zme
nohou a podkladem, ap F i pohybu wmikeadk of unegpuijdel o. Soucas
antibakterialné. Pl Zi jsou aktivni pfredevsSim
Hadise pohybuji nékolika rdznymi zpUsoby:

-PS| n® vI pPmn2 kterém had vybcabiu s@&oémkod | i
tl akem proti nerovnosdwreweetdeoéhuvpogktuphyg pos
podobném principu hadi [ pl avou, namisto ner
Tento zplUsobepakybéznéj si.

-Har moni kovjiepohgtnmeyzeném prostorobt(inzonréan) neb
terénu. Had nejprve skr¢i zadni <¢ast teéla, p

¢c aisttél a. Nasledné se zapie hlavou a pKoitahne

meé c hharmonice).
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-Line8rn2popuczhiywbaj i zej kmématwyel)dTiddoadipi (
napfimeneé, rnZewlojiujse pfi némpmeaijzebker oi nev ah

podkladu bfisnimi Supingmi

PS2klady pohybu hadT
l-pficné whtyhéniahazi har

${s

http://plazi0.webnode.cz/hadi/pohyb-hadu/#pohyb-jpg

Povéstna rychlost hadl se tyka rychlosti vyp
povazovana zmejjreydmbolheoj i ch hadl, se prfTi bézn
vétsSi rychPROks/hi nez 16

Shady je ¢asto zaméisdvwedpn gb ekzShehrkil vd &ti dhryd
hadld ma na kostimpanrakninted éplzbéy d¢kyei my, kter é
0 me zjaho 6hebnost Kr omé t oho ma pohybliva oc&ni vidck.

Supin.

22 ChTze a bDA

Zivocdichoveéchviyzuiziavabj&hu rdzny polet koncetin.
Sest koncetin, pavouci jich maji osm, mnohon
poasft kon$Sest nEl &nkovanych kohéedin hemgdnotVvyweé
jsoupfizplgphiesmpuddnéeéboadrAdlapt ace hmyzich koni
prohl @dmil ozxze studijniho textu.
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Stavba nohy hmyzu:

1-k yet
2-pfFi kycli
3 —stehno

4—-hol en

5-¢1l &nkované chodilyo zakonceneé

http://www.hmyz.net/anatomie.htm

Vi ce i nrfajdeterndec i

http://www.hmyz.net/anatomie.htm#ixzz4hoFiz040

Af rilt2 stRDhovav2 mravenci ‘
Mr avenci | etgopechrv@if r i Ziej 8 Vi 2ni

Americe. BudujdbE¢sisna hnizda podgz = a

znich se vydavaji na&dwyzprs ﬂ%}%jﬂ;@ywiv

zactnou stRowajpdko jeden veln,_k)‘/

superorganizmus—v z &) emny kontakt | e"

prostfedmamitovkiync hc | at ek (ferom'-}._,'._‘
které mravenci vylu&eéjti®i Proud G Eﬁk

dal ky pf¥fi ponoizn & viagkiu se na

metrd a likviduji vse Zivé h B2\ mensi
obratlovce. Proud nemad konkrétniho vidce,"
jednotlivi mravencikwittlede Gtvaru ubéhnou

vzdal enost, potom se vraceji zpét a uvolHAuji misto

dal sim. Tim vznika dojem proudici vody.
H61 | dobl er , OBcestakiirlasvoem,c (Hn, Praha, Academia 1997

Vétsdina broukG umi | état, akeaetlsdiSev!| Bcouci
maji veétsSinou srostl é krovky a blanita kfidl

Jejich 9viidbruazkné@ dobf e beéheajhi ,j sméktvesfaik z vybo

béhduosahuji rychl osti az 8 km/ h, cwlkostse mlzZe
svi anékto obdivuhodné. Pii této rychl osti ne
okolni krajina se jim jevi jako rozmazana; b
chvil ku zastalvivanipookd&loio.tpokracuji v

—-9-
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Umajkyj e znadm i pasivni zpUsob pifesunu. Tento nell étavy
oplozena vajizZéami doVylaimeké vl arbyEkypatkz@e &ahhidmm po

pfilet samotafrské vcéely (napf. pFalchiyrniice,stpiysnk prdy mhk k)
se pfrenést do vceliho hnizda. Tam par amdduw, ipfiip tvcrel i
prochazeji dals§imi stadid.i promény. Pokud se |l arva na

druh vcely nmahywme motyl a),

Vivoj majky
1-3:1 arvalni sta

4:dospél a maj

https://scrubmuncher.files.wordpress.com/2011/08/picturel.jpg ‘

Moucha ma na koncich c¢chodhdadwhlo) ietdéh gpkeorditaairk kyw,| &

udrzi na hladkém povrchu. Pfilnavost zvySdje t
produkuji | epivou emulzi (smés tukO, olejd a s
kpodkl adu. Kf ed| dcpleiiim krokem mouchy vyuZzivaji
- odtahnou nohu od teéla, ¢imz odlepi jeji sp
- uvolni nohu kroutivym pohybem;
- odlepi chodidlo zapifenim dvou drapk0, umis
bud vpfed, nebo vz

Moucha demifaspol St arf ky

http://docplayer.cz/17382281-Zoologicke-preparaty-hmyz-kat-cislo-111-3124.html

U obratlovecl je vwhbyogovwes edh odtnyif epooth koncet i
chlze)i, s2 nkhkeuych primatd vyvinulo i vyuizi
konéetinadchBi peidmédeh)izi viiuwmzilwvoasjtii it apktéd cniék tw

( n a gyrénosaurus).
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Soutmdsgt 88i pohybuj i
kolmodo stranko s e

Studijni text

>

pomoci plné vyvinut

d éhiakol i v t &l

podsunut é

pod

ych Kk

o, | al

je proto doprovéadzeno vinivym pohybem péatefte
kredukci ¢i ma@pnuspifekedmgé etist avaji na kostfe a
pl etencl

Varank omodsky dokaze na kratkou vzid/lle.noMIltadiyvi afpaini rjys
schopni pomoci drapd 8Splhat po stromech. Hledaji zde
nachazeji tu potravu (hl avnnée npatjai#d ydnlévkorSmaé pl hed]j nhi e a
potravunazemi.Vpfi padé potfeby se varan vztyc¢ci i na zZadni Kk
plavat, potapi sCet ydea rhil.oubek okol o

Vyjimeéné | ezeckgekonich@8prmopt bbmamil zedipd eadajhla d k @ mmpo  k
povrchu, nezastavi je ani pfipadny str oamptrdrkdrajda. Vys
pol §tafrky porostl é jemnymi chloupky.

Konl| etin

gekona

‘ http://fvzmatik.pise.cz/1155—proc—se—q-ek0n—udrzi—na—hladkem—povrchu.htmI ‘
Ropuchaobecsii Se pomal u chodi nebo se pohybuje
rozddiéll cve zadnich a pfednich koncetin. PFi n:

obranné

poziceohaunappatyctkl o zveéetsi

=11 --
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Ull ovOkavyhradné bipedni chizi postupné pfiz
- dvojithD esovit® prohnut?2 p8§teSe

(pruzné se piizplGsobuj émapii doSIGapu)

celkovy tvar kostry

u

- posunut?2 tlTln2ho otvoru

- girg?z a nilggpsSip8ateabili

- pSedozapgh®gt NI T( thérzui dsnt2sk
bliZze ose teél a) ‘

- nogn? Klpemukzalya g o

- patn2 vibRgek

- palecnanozej e s 0 U boé&sZmyt nsi

prsty, nikoliv proti

Kvasni kova a spol.: Ekologic
Fortuna, Praha 2008

Také dal §i pgarilymateyyz inagpjti. obcéas bipedni chlzi. |Pfeva?z
|l okomoce, a proto jejich télo neni pro tento tlyp chiz

se gorily opiraji o Kilpoeudnyi pciheldzniiigiwnkzoinvaejtii nC.agt o

Néektefi obratlovci nasSlapuj i nposkoehodcu pl ochu
Patfi mezi né napf. hmyzoZr avjceize vhclio, danvecdiv,D dni

vySe zminéni primat.i

Medv Dd jlednkapt ovan pfedevsSim na pohyb ve vodeé, ale p
terénu. HIavni potravou jsou ryby a tuleni, vyhledavé
medvéd u loetdvuo,r Gk dve se tul eni nadechaj hl aPbi tubdguonémibdbm
ho a potom vytéadahne na | ed.

MedviRDd hreRdlSeZravec. Pobudlto®& moybpstBud je vylhazuje
nebo ponofi hlavu a kofist uchopi zuby. MI adatp dob¥f e

nebezp&pihmt dovedou i dospeéeli.

=12 --
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Takzéaj 2 c jeploskonhbdec. Je vyborny béZec, dosahuje
Spatné se knupdbe&hapizi veétsim sklonu terénu a
Mohou za to zadni koncetiny, ktéreémegsnoa denles
pronasl edovatele mate tim, Ze klic¢kuje a usk

Ve

sinahf baetsnazi s branit kopanim. TIlapky m& ze

e
roztifepenymi chlupy, cozZznmuhbmdkBupeoBgchleg
f

[N

kokan, pfekon vySku kolem jednoho metru a
7 o Sest metrli. VétsSinou se pohybuje po st a
ilometry. Zajic pecakt]j &nsgcponpieknrov & bkénhkei ol uotmei't
ridtt se na vychozit omhis,t oZe Vxzihl zajeincik nebuduj i

nizda, musi byt mladata hned po narozeni sc

ehem namluv (honcovani) jsou zajici aktivni

~ W > < X 9 O

opou, kouBednkamkiejtii

Zajel? n8mluvy

https://cz.pinterest.com/pin/500744052298176802/

VéetsSina Selem dosS!| ¢gpptwghedcipouze na prsty

v

Gepardj e nejrychlejsSim suchozemskym savcem. Um

mal ou hl avu, protahl é teélo, pruzZnou patef a

smér a rovnovahuj.e®dBredt ljievysdho Zzwveenl kych skok0.

pokud | e dloisalkd.ecCn&utboci . Srazi ji tlapou a
kr ku. Mavdlos pek & st i nezatkazeirtée Inmmué udmoazpiyuj i do
odrdzet od zemé. Dél ka jeho skokl dosahuje a
rychlost az 110 km/pto, dwdruz it &jkiot & &2edvlt Jeid ubneh

t out o rnyeczhvlloasdtnie, nestaci dopl Kpofveahtt &tyisl|l i k a
organizmu.
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Néektefi obratlovci, doSlapujici na Spicky pr

vrstvou — kopytem nebo paznehtem. Podletoho,k udy pr och i o0sa nohy

rozdélujeme na | ichokopytniky a sudokopytnik
Sudokopytodd @ipuji vetsSinou na 3. a 4. prst, n
Druhy a paty prst jsou zkracené nebo zakrnél

prstd j sou pokryty tvrdymi paznehty. Mezi sudo

hroch, velbloudi, |l amy, srnec, jeleni, daneék
Girptataké sudokopytnik, méa ale vyvinuté jen dya prst
dozadu, a tim vyvazuje celé té&lo. Zirafi samci| se pfFi
sebevkruzi ch. Potom seopéstakii pbokmenn&r Xyadpacnou se pf¥
Stejné silni samci se tlu€ou hlavami a mifi na| hrud n
pokudjedenzni ch neustoupi. Zirafy dokazou kopat pfegdni ma
Zirafa je mimochomimochodn IEvifdachbdichizi nohy vgdy jen
Mezi mi mophodmni ky omé slani, v alf byl emwacpif,. li a mpi, movd tko chriii wlnrat ge
fadi I néktera plemena koni .

Vyni kaj icimi béartiiopya Ykokhégsgmbynékt eré men
druhy béh prokl ddaji, jim umoznuji | épe pfeh
pfipadné nebatippsik.8kMNay®ik.akuje az 2 metry do
dokaze bézet rychlosti az 80 km/ h.

Hrochdo S| apuj e na C¢tyfiéjpSristnye,Z 32.. aa 45.. |jPsfoiu psai

pomal ou, | oudpafviopua ccéh Gmdt.f evby (obrana teritor
vyvinout az rychlost 30 km/ h. Dokaze klusat,
cval ajicihemzi awad & cval nepouziva c¢asto.

Ulichoko pyt nn2eksTe hl avni vahu téla tfeti prst, Kkt

Naslapny ¢l d&nek prstu je pokryt mohutnym kop
nos or lod gadsli,azebry.

Kondgle nej Castéji pohybuji kkroBkemst ki daey meb
mi mo ¢ h Kkhsjye dv oudocha)yj e htofdi d. &b ¢ e c h odlanimavia c i

najdete na:

http://falanga.webnode.cz/zzvj/otazky-k-zzvj/chody-kone/
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A-Kostra nohy I|lichokopytnika
B-Kostra nohy sudokopytnika

A

Kvasni ¢kova a spol., Ekotogmicky pricasopi Br aha: Fortuna 2004

Veét

(V21

i na& vogadalkple d n o bevhytkzl ie,i ¢ & ankbd plavou. Mezi ty,
ktepbohigbu vyuzivaji témédiNgdehiadnsdpoh@&@Liny mpa
jsou zakrnéla kfidla a dlouhé, silné nohy.

w

Pgtros dvdooukparzset Idi ky sil nym noham zakoncenym
béZet az nékopikphkodBomet Fndab ykMdaa skdohunev zd &l eno s
rychlostia Z70 km/hod. PF i b & ladp édtéil ndektrrookvy . Dr a&p vnit¥nihc
pro béh nanuveeédinl ear éak, Z2e seppbpgata kopyt

potfeby pouzZiva-brami sseukopaanm.

KasuStbpsbyva tropické dedtné lesy (I ndauarsésiae,ieNova G
Prordzeniapodzlosdmadvani fdiasvy muiulhdowdd @ jrpél indabhiocvei“ , pod
ziskal i Cesky néazev.t fTeankié porns tmyd ospi atnfée nnyonhiy dsl dq u hy mi

cm), kterymi mGze zp{pddlpiatdév ot d edbryandrkia.zeV dob|lfe pl an

23 Kdo ds§l dos kol 2

Vyni kajici skokani se nachazeji nejen mezi o
ZivocCichy, zvl asté ¢lenovci. Ke skokdm pouzi
specializovana zafizeni (chvostoskoci)

Sk8kajvkgu pavougfii, kkeKdi szédatkmamnym®Rivibl izi s

KofFisti dostatecné blizko a potom se na ni s
vzdal enost neékoli kwnyatTiviéed Sggv meci jmajui skarmat k
zadni dva pary pouzivaji ke skakani
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e

Kobylkysevpif i padé obthodaeunj i zm&kmkze nj,scku uzpUlsoben

Ve

dl ouhé =zadni skaka&ue &

mo hy;Ff idld yhy dosahujici mi

zadecCku) spojuji skok s roztazenim kfiidel a
DSeplismiu mali br oweeil e(ddc anah drerh)i mkovli d yshehMaj ti|f etiho
konéetin, coz jim ubooszpigujcei dvlyokuuhséu jsik ojkopokud jsrtall o/v al na
|l istech vyrusSite, skac¢ou do vSech stran jako b] echy.

DSepl 2k zel

https://fr.wikipedia.org/wiki/Phyllotreta_nemorum#/media/File:Phyllotreta_nemorum_(Linn%C3%A9, 1758).ipg ‘

Schopnost skakat dal a nazeohvostoskdcupi né ¢l enov
Vyhl edavaji odumfely rostlinny yatey i al, kte

Vpfipadé ohcezewninr Priudskakaci &

A&
pfekonéavaji vzdal enoksltiiduwuzj e 0sskcaek G \%
vidlice slozZzena pod teélem a pf‘ichyce t zv
Buchar, J. akol.: K| i &r &kov a&ni b ePrababSciantid 1995 h .
Ur¢iteé vs3&blechunid é4 rkdtue skokd (v porovnani ke své ‘hmotnos

vSechny YkReR&momidyCasti zadni

konc¢etiny ma blvdieeha struktury z
pruzné brésllikuolva ndyok az e

nahromadit energii, ktera se pfi
pfenese pfes klouby na dol ni
bl echu d

konc¢etiny a vymrS§ti
35cmadov y S & 20 cm. Velikost

chodidlo -
— Resilin

blechypf i t om 1€8mm. | en o

priky&li 200 um

http://www.osel.cz/popisek old.php?popisek=16554&img=1297372603.jpg
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http://i2.wp.com/jasdeep.ca/wp-content/uploads/2014/04/frog-jump.png

(

(

S €

(

Zaby se pohybuji vétvdianadae pohndmzpsSeokp.r oZ t
pohybu vybaveni skokani, ktefi maji neobycejné silné a
smohutnymi svaly. ZNdbmbeé mé j ji ikd doawdznawlzyym | et em
|l étavky) .

Klokanise mohou pohybovat rychlosti aZ? 60 dkmhkhliokpadnot | i
dosahovatp T i pl né rychl osti a? desetimetroveé dél ky|a tfiin
vni z se kIl olPain halkkhazdh e & zieshokyppseod!|l uzuji. Zajimavé | e,
nemohou couvat. K rpofpn@ s tpw @k 0 u npach dwisSeetc h, ¢at ytfoe ctha k|, Ze
opfou o pfedni konc¢etiny,f edadrei ak zrad etviemy sEpf e@eplFmau o

3V korun8ch stromT

Zivocéichové, ktefi nenal ézaji dostatek potra
naucil oblii ®daunach stroml. Vys$ka sichiomd zar u
bezpeénévmceboék pot omkd.

Zopakujtesivu| ebni c2ch, jJjak® adaptace pro pohyb n:

gpl halamtciel ( strakapoud, ¢gluna

Krab pal movy ( nékpdoyu sjtee vinei &segko)h p a & ks & §
dovede vySplaatdoavpiky 2 Opakoedsrtir.i hknl ee
kokosovyw et ku sH epetrya odemr amé k kY

obsah vykusuje.

Krabpal movT

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/33/Crabe_cocotiers_Birgus_latro_%28Linnaeus_1777%29.ipg
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Di ky adaptaci achtsgenmakvateitch vybor
chameleon.M& srostl é prsty, které jsou ot
t voraik é si kl esti cky. Na pfedni koncet.i
dva a na vnitfini trFi prsty, u zadnich

chame |l eomndmujc pevné obembproudtiie bndtuvi ¢ky

stabilitu téla pfi | ovu.

http://zoomagazin.cz/co-dostalo-chameleony-na-vrchol-stromu/

~

Rosni| kamaehan&oncich prstli prti

umoznuji obratné Splhat po |ist

http://21stoleti.cz/2008/01/18/lepici-paska-podle-rosnicek/

Lenochodivi si vétvbiamstr omé hivbEkemé dpolRiyby provadélji velr
Setfili energii (strava |l enochodl je ener geugzei cky chud
obfads8elem odlozZzeni trusu. Maji dlouhé pRbnieavBFOSanta
nastromechjak o h BA&kzyemi se | enochodi pohybuji plazivymi pohy
nohy zvednout. Havumohou o8 @ ®@tst upndoz jim umoZziAuje i pfFli malé
pozorovat velkou ¢ast okoli. Zajimavé je, ze |l pnochod
Koala pf i l ezeni na stgour gpineddmd mée wnady zadni mi koncetin

pohybuje takeé na zemi

Jednimoznych pohybd vbeachiage Kliichoyemtmomentem je |zavésSer

pomoci pFfednich koncetinhikhtereydbkyj dadapaaomi paébr mé

j sou dlouhé, sil ndd opufheydmiiic pls tsmicy¢ tei mpdau kel &a pahjgb) i vos

ramenniho kloubu, umisténi | opatek a dlouha, sjlna ki
dal Sit &€lastiZadni koncetiny i celé télo reguluji drahu
proto redukovan. Télo se pfemistuje Svihem na el ké v

gibony a orangutany.

AN 457 TST

Gibonvyuziva b8mcHimpehylu, dosaluBblkem/hprfii ni rychIFsti
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Orangutanj e nej veétsi ahromehybpesarakti cky cek¢grdnovwvoémna
patfe tropickych 1l esil

Zvl astnim zpUsobem seh &paonéctocasuenhji podybpodni strpané |y
vt échto mistech obsahuje velké mnozstvi nervovych zak
stejné jako na Rifliandahyhbu pwe twéthviiic hz issek & viam ip fpijodtrrzauvj yi
ocas dokéadzou zalw@sjiadka po&dtudd vieancetinu.

4 Vodn?2 prost Sed?

Prvni zmyganmi Kl y ve vodeé.mtDn epsr onsatjideednie jve d n ok

organizmy i nejveétsSi savce sveéta.
41 Pohyb védbeaoBrat]|l 2
Ve vodnim prostiedi Zije vel ké mnokiossttvii bezo

od mi kroskopickych korys8d az poahloudku wuus k é kr a
sl adkou, smi $emasul eédusjliacnionu .t evntélk od @ ksae 7 re§ micths

zastupci

Med¥.patii mezi 2&g@haadvncoeu. venmp §i ani vnitini kostiru. Tv;:
vi dkna, ktera prorGstajiiseot ak sicdioe wvzivacgnaghvma téyh.o R c&H yab wij«
smrs8ténim vodu vytlaci (reaktivni pohon).

Hv Dz didkeoteene ostnokozcl $eppobybuuj napemodni strané ram
jimi k podkladu.

Vodnipl pvat ka dpable&@npomoci pl i ceviphroa vv adked ,nya hp

intervalech musi nafhladdesphodgddioheont. hPadi
nohou wzZdlyehwawci mnoatbvioorde vzduch. Potom vzduch
dnuuNéktefi plzi vSak dychaji Zabrami, coz jin

hl adi nou. Pat Bl amé&bplvaohden kna pg§neboaonro & dkjy
obrovskillazyvany pro vyr st kynorda klyl awawgvé& “¢ast.i
Ml Z2i dychaji Zabrami, a proto mohou 2it cely

se pomoci sval natoé dmrelmdlsy @oh ynEyg kizedbrl yev aj i

()
<
N

rybni)HS8benatka svaseéophaembskgj e na kr at ké
otviranim a zaviranim | astur.

Hl avonsoegclii i poc¢tem .a Qhéol bkootun icchea pnadd eols m st e
chapadel spojenych u kofene koznim zahybem,
dl ouhych «c¢hapXtdelmia sdevébrdéeeni nebo chytaji kol
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Chobotnicej sou pfi zplsobeckaeyw &2 iSv otowd kériyitmejcih .v Pohyl

se |l ezenim pomoci ramen. Pokud jsou nuceny p
pl avou tak télem napifed. z6hypyééné&d bhabotni céa
Ze se protahne i mal ym otvor em.

ProhBé&din dni k chobotni

http://www.mojevideo.sk/video/19558/unik chobotnice.html

ce na:

Argonautpat F ichelxdt nice. Clunpkbkvietdunspha&médmpen s
sami cka. Samecek je o mnoho mensSi. Rameno samefka, Kkt
rameno), se pfi pafeni oddéli moimdze se samost@atné po
_ o sépiova
S®pie avyplbipialji  usling KOSt
nervova uzlina 314 :
plavani vinéni plout : e|mu .2laza s barvivem
Vnebezpeél'véj/uilhi/aj% s
~ . 2 F A ST
hl avoneakt i vn pohoq;——————%%_g
Nasaji vodu do pl a5t Ty
kterou uté&sniu a/s e
rychle vypudi)nal/vko (sifon ST :
Ly stfon travici soustava Plastova dutina

http://edu-mikulas6.webnode.sk/biologia-3-

rocnik/zoologia-bezstavovcov/makkyse-mollusca/

LodRDnka hjejedemnzimdd a hl avonoZpeatous khedmkmaj $chr dnkla je rc
mensi k.aemfednaynich, ta nejmlafgé&i ohydépewat $Ostatni |sl ouzi
komory vyplnéné tekutinou a plynem. Jsou spnejiené trub
dnem ahladinou. Zajgi maey 7 esed ohlymkjae schr dnkou napfed.

Ll engvscoiu vel kou sku®lidmkiovzarnwyprmitcdhllem a konce
me z i né napf. hmyz, korysSi, paniawgekovci a mno
pfrizplsobili vodnimu prostiedi

Zvl Aa3tnost i nmveozdo ucahv osutkT k&l it v nema Zabry, a
plicnimi vaky, travi veétsi mpwuvaiti ntya Gkaod/ tv ad o
S i do podvodniho Ukrytu doplnuje prfiblizneé |

na hladinu a vzduch do vody dopravuje z a ¢ h'y ¢ e rclouphgrza z ade € k u .
Pot §pn2k vjejedeneédmoukdd, ktefi

nesmaci ve, jemnym ol ejovitym fil

S €

pokryte
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p ¥ iTzep Cos onbai | i

me m.


http://www.mojevideo.sk/video/19558/unik_chobotnice.html
http://edu-mikulas6.webnode.sk/biologia-3-rocnik/zoologia-bezstavovcov/makkyse-mollusca/
http://edu-mikulas6.webnode.sk/biologia-3-rocnik/zoologia-bezstavovcov/makkyse-mollusca/

Biologickd olympidda, 52. rocnik, skolni rok 2017-2018, kategorie C a D Studijni text

zdsoba vzduchu umiis.t é\hed woodlé kse vikamhmny buj e pom
veslovité rozsSifemedlro pmokazleompdetlién.noWt do |
vzdal ené vodni nadr ze. PFi wvzletu vyl éza na
vodystrus em, nachazejicabyebyl ktPdacsnidkvid, do vody
zdsobniky opét naplni, aby byl té&z3i a mohl
Hrotnatkaj e maly korys§, ktery

k pohybu,alekpf i vadeéni sptortl'rrau/yotkvor

Kpohybuj sl ouzi druhy par

vesl ovaci mi br vami

http://zenpanda.deviantart.com/art/Daphnia-MAGNAAAAA-180969521

Humr evrsoepspkdhybuje po mofském dnu. Jeho klepetla jsou
ocasni pl oowtiwijék eéhuuwms bat ndathym ko y&thk y m pohybem pl out
uni kappeéeddtory
Krab houslistaz i jpef ivl i vokdésiydim@abava noru. Samec ma jedno pfte
Zzbarvené a mnohem del §i neZ nd& uphfée s nwWe z& a spaviyl irveeznv rah :od

wlezeznory a zacd\We ssrea zZd vl g a pdahybidje vsed rkiydrk Lk | e pie taerd ofi @lh or

Podl e tohoto pohybu dost al ndzev houslista. Po| pafeni
novou noru enehbtoarpoouu 2ai jzal eze do ni. Vchod uteésni hrud]|
Racimaj i Sirokou zadni ploutvicku, ktera jim \
Maji 5 parld kracdivych nohou. Na prvnich t¥fec
Mali racdci se po vylihniktierphiriZder pwjde zpadma& &ie m

zadeCkovyXKdyhodekost ou -1 mm)]i posti 48.

42 Pohyb v d olwaldvii
Prorychobfyb ve vodnim prostiedi je idealni hy

vinénim, ¢asto za pomoci silného ocasu, se Z
funkci maneib op | poluct wtev ovi Ziévkdin€cleavédy ktefFi ne:
vodé,i wypu&ha&anu t el a i koncetiny opatfené plo

é
prodl ouchlepyy mapeé j sec). vodn?

Koncetiny ryb oznacuj ettmzenwkohmplpayt &iet, y fnisome

kost € ny mi paprsky, jejich KkostPraar osveé IpilSoiutovde k

=21 --


http://zenpanda.deviantart.com/art/Daphnia-MAGNAAAAA-180969521

Biologickd olympidda, 52. rocnik, skolni rok 2017-2018, kategorie C a D Studijni text

savcl jsou suchozaednaspkt éo vkaonré¢ entai pyohgy bi vpl sotdév
kyt ovwdorojn®& bez vnitini kostry.

Kostra vor vi

http://lwww.alamy.com/stock-photo-sperm-whale-physeter-macrocephalus-physeter-catodon-drawing-show-skeleton-
17054841 .html

421 Pohyb vé paybgn

Gr almecmaj i skfele, a proto musi vétsSina druhd Zajisti
Zadbry dao Stldoknyks | i €.eni kr ve
RejnokTmsr Gst aj i par ovkéolpelndemipveen oaz tvvonféini m se rejrok poh
okr aj prsnichkipil“odluMevjiv évtys ivndamtarket jerrcdk (d ojkeAZe vyskapkovat

zvodyna vzdal enasmetrmékol ik

422Pohyb védrybyodD

Vodni mu pr ovwythiogpdnii€ zjpsiosuobeny ryby. Nej castéj §i
tvar VI etfran@viatvyd.ni pr obi hodvwkieeldy mt Ff €@l demt éll mér
kocasu.Vy k o svalgjsouus pof adané do seWmentd ve tvaru
Rychlostipohybu Ve wod&i zpls obveanlonyi ptré&ll&aoeszi ynomy i
rycphlldvceci, napt . paeastreazplposSttréuhy, pSrtdi§keaz.r aZé a n
a byl oZrbayv ékiliijdincyic hv. vaodéaf hové mikgprakamsa (

cejn).
Zopakujsi typy a tvaruyl erbynb2cchc hp IpaStetrvo2d owp i s u .

Ryb2 pigsma char pkteevraizutyiskifumecm t ych druh0 ryb
Pramenné c¢asti tokO ve vySsSpiacshpaptod whawd, orzina
pol oze&knd,dnsfj §j motiokemanova, mezdasmpodhkBiiim a
t ek ovodoljsoupd4s ma par movéaaat npomildpzrso u ddioa &

ti Sijnaani pasma cejnova.
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Pstruhov®pspt8rsuro ;.o eanrkya ,cbhbeemaaméeinkly ,
mra mo r o ysatnfag@wlt ® ¢ n i

Li panov® IpiSsamo:pmdhlr jnéd B8 b vwéeescymadgtka

podunaj ska

Par mov® p&gma opekeéd tlousdt

Cejnov® :pefhy mbéefpekma L karasobeckagrobecny in obecny

Sipky oznacuji ubyvajici silu proudu a zmensujici
se obsah kysliku v vodé

horni pstruhové pasmo

P&§sma Seky

parmové pasmo

%___,‘\_{
Kvasni ¢k ovE&k od osgp cclk y pF|'rodo";)J§‘%’é i

pr o 9 ..Fortond,rriada 2009

cejnové pasmo

Plynovl mOmAhh& rybam apFkil esstdonuip &rneigias ttrionv akto nttlrao

hl oubku, ve ktheajédslee piothéyjbslijyid.reo g teahti nfékn§olkuc ® b j e

pl ynového méchyfe ryba ovlivAuje hustotu teéla
rdznymi hloubkami. Plynovy méchyf? je bud jedno

pl ynom&ghy? umozZznuje rybéam zaujimat i 8Sikmou po
energie (napf. kapr). Jednokomorovy velky mé&ch
vétSinou plynovy méchyria®ieenkjiiyl dalsy bnoa gitienca.o v ¥

Pl ynovy méchyf nemaji paryby, jeho funkci ¢€ast
plavat, kleséada ke dnu.

Postrannz Iswyasl ovy orgédn. Je umisténa podéel

Zaznamenava zmény t| akphybdamEsi phaowdehni ebdy,

pfrekéazky
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https://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%A0tika
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Zvl a3tnimi adaptacemi jmo®&eki ,kokitzekiy pdéamye waepfv.zpf i me
pomoci kmitani PHiatditsjnii c ip| 0 urm v iesbkoékhuo zdpnlao,§ tnéd éz t[&1 o a ¢
strané.

Lezecoboj gide®ek @de pfezit naveowsdvyuPivalealhéd,
ploutve se svalnatymi né&dsadci a houpavym poh
vyskoc¢i na bfeh. Za potravou se dokéadze vySpl
omezenou dobu.VZ a bneirm propadozuwj e vzduwadbu astomiuSeny s

umoznuj e pobyvat i mi mo vodu
? e, B o o
~ :N -
Lezec obojgivelnl
]9 - A ey .
http://www.naturfoto.cz/lezec-fotografie-3208.html Rty s
L4 R
: =
Dal §i zajimavé Gdaje jsou i-nt er n.e e
R §‘ R WW Y. Nnaturioio 7z

http://www.sokujiciplaneta.cz/priroda/sub-ryba-pochoduiici-na-sousi-lezec

Letoun mDkki@ppowa¥dvan zavel dkajtiecdinosybuj en
pl achti. Nabere tésné pod hladinou rychl ost
zvody. Roztahne dlouhé prsni a kratsdi bfidni
Pohybuje se do jednoho metru nad hladinou. Pokud
chce |l ett promadéwrZizopakuj

zvedne do vzduchu. Pl acht

pfed predatyr yg( mdyhod n

https://leporelo.info/pics/pic/letounoviti.jpg

423Pohyb védowvojddi vel n2ci

VétsSina ZabCAtekig&ého Z2ivota puepohylBuj iPoj ety

pomoci ocadsku, &niekdlepdsfupnédarlstaji zadni
pfredni. Pul ez ave @f e mérsie pfesouva nanagous. F
pfedni kmantCeezhed mégdni mi provadeéji tempa. Prohl

ropuchy ntap://se--koldmreaselog.cz/1001/pohyb-zaby
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Takoécasat i o bnog philovi all mlijeouyobdobi rozmnozovani
na vodu. Larvameserfieywi| &johcree pcpanysy npeatacmm kza d

PT i plavani vini télem i ocasem.

424Pohyb védplazodD

Zivotu ve vodé& se pifizpGsobi lvil nio gniakotdesi$Fchybuavel i . | Pat F i
vodé napoméahéerastamsz,pl oSt ély do tvaru padla. Obodj zivel
néktefFi nasuigohvakdai ,o bageipid@Vv & . maltcs8vi nejen na sousi|, ale i

nebo pod vodou.
Vét Ssladkovodn2 ¢ha@gél va breboggren2va n8sbecagt) ecné plohybuj e
sousi i ve vodnim prostfedi, a proto maji na kpncetin
vpfipadé potfeby mohou zachytit na pliovdetkéhskhd#dacohb
7el vy k(anjanpafn.k p pupPi 8 neplavou, spiMeSckh®dielpwy|dné f el
pohybuji téméf vyhradné ve vodé, a gkrmatngimagijei ejich
hydrodynamiaclsyusSi se pohyljuijis e aurifheads ép o malmit rkf edni ch
které se vSakMepervedhesué ket etyapebtlkddEatakpd .vel k §.

Suchozemské zelvy maji mohutné, sloupovité

koné¢etiny, zakonéené silnymi /dr4apy

Gel v a (snlachno?f e)
kogat k a(dolep | k §

Gaisler,J..Zool ogi e dbademia,lPahaddB3

Pohypouve vodé | sphui vybwoom&adPfii plavani drzi K

téla a pohyb vpfifed zaji St auve vvInméni rsyiclhn &sad

10km/ h. Ke kofisti se pfiblizuji zvolna; vel/
az ve chvili, kdy se ocitaji na dosah. Veétsi
se pifi tom pod vodou rychle otaceji akmnléem sv

tak sni zZuji jMhgjil amhicm mlaa vimea my.aneiz§ P ok rsookuosdiy |
se pohybuj elevged 8m nmmoad juze nasouost rovi ylBahhpdég

jako jediny mes§iér Pooapadavsevza morfasMolgnmi T as a
deseti metrd a vydrzi pod hladinou aZz hodinu.

nez deset mi nut
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425Pohyb vdpvddin

ACkoliv je pfevazujicim Zivotnimniphiostifedim
vybornymi plavci a potapeci
Tul Rfauidokonaleadapt ovani na Z2ivot ve vodé. Jeji ¢

pneumat i(zpojaennd j e vysveét | dew, kap. =22) abgltylmac i pt aka

usnadnéno potapeéni, télo ma hydrodynamicky t
vzad,pr sty jsou spoj.en¥e pH miwdatca rbdjdinoap!|l oSt él vy
pevné kosti. Husté pefi je kratké a tuhé (pf¥
promazavaji vymésSkem kostrcéni 21| azy, aby wudr
NektefFi tucnakcliougsbonu€ ria kmiusztdriyé kovy,y)kr kuseopuaz\volyur idS € i & a ¥
odstrkuji se kfiidly. Tento zpUsob pohybu na sousi |je
kol ébavada chioze. Tuénak cisafsky vyvine takto rychl ost

Kor mor 8n

http://www.hbw.com/species/great-cormorant-phalacrocorax-carbo

Pot 8pka mal 8§

http://media0.webgarden.cz/images/media0:51052aaf0a6d2.jpa/pot% C3%A1pka%20mal% C3%Al.ipg

Jiné drukyept a&é&, b évewduchonebonbau jsiousi , se pot arg
potravou. Patipiot®@@kigr mé rpgoatp&Fp.i v® ( khapfpngyl 8§k

al e tliedR8Adlybupod vodou napomahaji koncetiny,
u kormorana pak i Sirokéa ocasnPil opveicd®)y kt er ym
(napf. kachneptivbkeaedyadpd potravy jen pifedni
souvisi i zpodaoddihtyl etkuaczchna di voka se vznes.
odrazem a machnutim kiidel, polak se musi ro
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Rozd2ly ve stavbn tplovavé kachny potapivé kachny
postoji,zpTsobu ponoru a
vzletuzvodn2 hl adi nfasousi
kachnad i v e klevo

pol ak —vpealok y
na vodni
hladiné

pri potapéni

pri vzletu
z vodni
hladiny

http://Idf.mendelu.cz/myslivost/aves/anseriformes/anatidae/anatinae/anatinae.html

426 Pohyb védsavadD

Vodnimu prostiedi s ekytbvci plootuntév opnioigzcpiMasgoibsiilri® niy

hydrodynami cTiey ot varmoltugleasi |l na vrstva opodko?zn
na kostfe. Prfmadni pkoructevtoivinyty tvar a udr zuji
Ocasni bkVybajvetivodorovna a mpeohybd avnim orgéane

Mezi sam&mé& ocha&bul e, mof sk ék akpruasvtyR Fdpitad Fhy In@aprilavi s a
pobfeznich vod jsou pfibuzni kopytnikdm. Ploutpovité
konc¢etiny jsou redukovanyeélnoa pzobhyatnkiy vppdfneedv nviocdho rkoovsntai ,o
Pl out vo(nloagcchit ani , )mrjosgoiu Steull neyn,i maegjii cthvzark on¢ e

pl oudbwviat né | ovi TueRs e tp ovted priodd®®a yzatlkiych hl ou
konc¢ejtsionuy casteckhézglhambtalkélo vk or mi dl o. Na sou
pohybuieneohr abany mi péss umyy z ® amhiam& uijnna Kkt er ych
madobre vyvinwSdhidmodwpywyry ma kryté zahyby kiz
c hy bachtanma, na r ozdvyr éahniuebeonl@ttck yz aodcrais

koncytjisiou volné a patef ohebutié|Zd kmimaddhe munum

pod tréeyohlaej Si pohyb po sousi
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PS2kl ad v

Tulenialachtanipat F i do
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f aduk aSpeul setdiv § Kkaddew tsoi r é n .

Voj e:
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http://www.zoologie.frasma.cz/fylogeneze/fylogeneze C.html

Vydra j%? |vre2l mi obratnym plavcem, omd igredtiy all
dovede rychle béhat Na pfednich i zadnich Kk
jimi vesluje a ocasem kormidlue . Vydry dovedou uplavat vel ko
MedviDd m&dmd vodou pevné uzaviené usSni otvo
tvaru téla (uzka hlava, dlouhy krk, pfechéaze
spl ovaci mi blrshgami SkeddEneé pk ry na druhou, upl a\y
nar &z a p o tohunié ksadaminuk n a

Kytovci

Del f 2 n svkyS8skkaavkiluj e pomoci silnych Gder ocasni p|loutve
poloze.Skoky mohou bya JWyoukiEmdd 4m

VorvaR obsevekbiapi za potravou (krakatice, chom®tnice,
kolem 400 m. Pridmérna délka ponoru se pohybuje kolem 40 mi
Ondatra pragnoocva&s na prGfezu ze stran zplosteélma,| pfi pl
plovaci bl any, k pohonu vyuzivéad tuhé brvy na zapdnich
vycnivwdyz Pifedni pbhegr pouvdanivapétravy. Mékdy 2bybRd n2Za mq
ktera je vs8ak veétsdi, ma vyvarcdzdjaniy ar arcAacv é ah lpp did keyw,u
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>

Bobr evij®pwlkl ky haddakeaji mwé& byl LIoven a t ér
vol né pfironday roapcéetnovan e@dspsnépbavanfivyuziva
na zadnich koncetinach a svrchu silné zpl oSt

ocas.

Ocas bobra (A), nutrie (B) a ondatry (C)

Andéra, HoMr aPeknavame nasSe s a\Pamml98Ml ada fr

Ptakopyskj e vytedédny plavec a veétsinu
spol éhéd na ostatni smysly. V3echr
opatfeny plovacimi bl anami. PFi I &

meziprsty,aby se nepon&rkoatdgkiojncaet i na by

Pfri plavéani zabira pfedni mi tIape adni noh
kormidlovani. Lovi ve vodé, 0l ove vyt ahu
pozira. ¥
https://leporelo.info/ptakopysk-podivny \..j

4.3 Pohyb po hladini)

Pohyb po hladiné& umoZznuje povrchoveé napéti v
Mol ekuly vody na sebe navzajem plGsobi. Vysledn

dovnitfi —kamalsoy povrchové molektibyiveahoaddppyV

tak, Z2e se chovéd jako pruzZznéa&ad membr adana. To umo?Z

Mistryve h 0 z i po hladinég jBrowsin@&kera&. pabvEadiciey

brusl afka se po hladiné dokazZzZe pohybovat vel
pfekona az metrovou vzdalenost). Na Siroce r
stabiitu—zadni par ji pohéani vpied, prostfiedni p
konfetma spisSe funkcil awvwith odbroovkarcéd h o shmywzzu. kCh
pokrytah u s t ghloipkyodpuzuj i ¢i mobzv a@adwo ¢ ipcohvirne h(osvpyord u
napétim hladiny) umoZnuje hladce klouzat vpf¥
pohybuj i ztnéaZ kpao,d zpionu 2pay ¢y ed @ ul izst i Ci me c h u,

zimu.
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vodomBDr k a

gtzhl §

http://www.crsmsodry.cz/55-vodomerka-stihla/

Studijni text

obecn

brusl aSka

https://leporelo.info/bruslarky

8

Dal i z&a&stupci plosStic dokazouopgygdué v-sptorhgybwrj dh swé brianp
stranou nahugriu,s ep fiziecshpywatlrui hl adi nu.znakRoplavkd. a Vem ejde jnaptF .
pohanéji vekba¢eténygadnapomaha i ¢lunkovity tvar teél a
hifbet). Téméf neviditelnou ji ¢Cini-pmavegohlklbadwesnhomdi
splyvdagou vodni hladinou a pf¥Fi pohl edu zespodiy se sv
Kl egSa@lavkuna rozdil od znakoplavek hibetem nahorju. Tak
kon¢etiny, které je pohanéji vpifed. ACkoliv se| zdr Zuj
vesluji do hlubin. Jsou i dobrymi | etci

Vodé UspésSné erdéodmrypafivyeinciNapt¥ . pfFi zaplavach vyftvareji
vory, na nejbezpecdnéjsi misto (vnitfek skupiny umi st
Po vodni hladiné se dokazebaoihlyfhalldad |jie zodhsrtouzpecre, prloazzel
na zadnicmakbdbn&etve vzpfiimené pol €20e mek&hine Cdan |hléa &siin &
baziliSka, tim krats§i vzddmenoabypsehhaponéppfFekmnana
vzduchovéa bublina pod plovacimi bl é&dnami a vysoké& rych
5 VI 8 dduchu i letci

Také pohyb vzduchem je moZzmpaés icthaitvaokctiecrhi zsoev at
napfiklad vznasi vliivem vztl akovakthi wpdi, kt e
némzi voeywehi vad vliastni energi.i Zivoeichové,

Ve

ovlIl adl i uméni akt i vun,i hnoa jpio hpyrbou |veet vnmzndouhcéh a d a |
5.1 Hmyz

Evoluéni UspésSnost tfidy hmyzu je dana prfede
pt k0 neni gFadoo k caynesthujpvorui t i n inidvabosintur u a
Vyvinulosej ako vycbhi penownédykwwntéijlSul k,ostry (exosk
hmyzu, vylucované pokozkou. Pohyb kfidla je
zménami t wzgrls otbremd/imi pohybem svald
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http://slideplayer.cz/slide/3005397/
Zmény tvaru hrudi zm&mnsa bzug lpeo jpd mive hdle.! nBie fzor mace |hr udi
provazeny sl ys§iclckedeshgnism*z v Kkém|l © mizZe kmitatpfivygsomZou fr
vydava bzuciPVymévekaly, kter é upojhiynbyucjhie skkfmiipdklag ni| , u aV &z €
jiné fomagpite skl adadaj kifvdla nad télo (vcely, mouchy) ne
kfidla a tim i vyborné manévrovaci schopnosti .| Pestt¥fe

nebo dokonce couvat.

*Smrz, J.: Zakl adpybBitélmugbezobdkalt dégicer @i vocichl. Karolinu

m, Pr aha

U vyvojoveé plvodnéj,saph.zasavepclzanyBdduji po
sval 0, napojneanyéak | pépgymdtid dedzka nleimide «IFaodil:
k teélu

Zl epSeni | edwotviycrhl &#d alsttn dosazeno také ridzny
pfedni ho a zadnjichdbermp adcgal &«kK i(dredpiv. zakl esnuti
hac¢kl, také zavinutim okrajl kfifidel do sebe)
(napf. krytky, pohoelko oydéyzvemedheirl tkvak v aj +8t uj i ci
dvoukiidl ééledbohmyaswmi ki
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Krytkyivzni kaji pfeménou prvniho paru kiidel napft.
Skvora, saranc¢i a kobylek. Jsou tuzs§i, i

. _ blanita —
Polokrovky -pr vni péar kfidel, ¢ast je kozZepit
pfechlhzanwvté kfidlo. Druhy par Kkldujecel y i‘p

sl ozeny na zadecCku. Vyjimkouklisduw mr@@g(,ité_"

kifdla stfechovit&eslposndmit.o Meyzpe e S udpe If /

naprfumiDni ce pnoesbpoo Irni8z mréubeneku h y

Javorek, V.: Kapesni atlas pl

Krovky—prvni par kiidel broukdasetpbvodaydeadgtpém.
Kyvad®rkdukovany druhy péar kfidel u dvouk¥?¥idly
Kyvad®l ko mouchy . }} R
a) predohrud b ";_/; X
b) stifedohrud d NS
c) zadohrud e / \
d) pfedni kfiidlo f o
e) kyvadél ko 9 c
f) Supina, kryjici kyvadél ko'
g) zadecek
Al t man, A., Kubikova, Ioyie:PraBail®r’l, SBRN c k

- —

\\‘ ‘
N\
KYVADELKA

Kyvad®I| kanetmapgl2i coec hrann® Jupin

y

http://www.enviroexperiment.cz/biologie-stredni-skola/moucha-domaci-aneb-kazdy-ma-svou-mouchu

US s nPzk 4du

pfemémrvni

F &s nse kk yi wd dyéclhk a

p.ar kfidel

https://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%98%C3%A1snok%C5%99%C3%ADdI%C3%AD#/media/File:Caenocholax_fenyesi.jpg
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Bl anoks%? dplochybuji pomoci dvou par8 blanitych

zadni U nékterychddkohlOktdodbebhznhnekho kfidla z
mravenca) .

Pfedni okrajevizaldyni mehdjksiowlres®p at f eny hacky a
okraji piiedal cjhe vykrojek, co0Z umoZinuje sSpoj
l et je potom kplriadvu djeslonue jkdfii.dIva napl ocho sl oz
a zadecCku.

Véceli délnice podnikaji dlouhé cesty za potr
sostaitnponuziwlagli?z ttzede|llkuyy i ji mhzi kddrege patr
jak chutna.

Kruhovl tawWékélkh obiha&a kruZnici, velkou pFiblizpneé |jakoc
se obraci a bézi zpét. TanecCekh m&Kkaltinkmatdédmalkuyjme za& d
medného vacku. Ty posomstiigedanycthkokemznail i «h a hledaj i
byly upozornény.

Nat S§savi: tdbhell @kse na plastu pohybuje po draze ve tv
zadelkesmramy na stranu (doba natftasani znaci vizdal enc
je vzdalenost zdroje od Glu veéetsi. Uhel tance updava n

Nat S§savl
dRI n

tanel ek

vl el 2 i ce

potevy

http://casopis.vesmir.cz/clanek/o-vcelich-taneccich-orientaci-a-robotech ‘

Broucimajfiegpni par kiidkelovhkiyemghémiimam. U neéekt e
druhd mdboboatsftveétsSina naSich stfevlikl(), u j
maj ek) . Druhy par kfidel je blanity, ale i b
vymi zet VétsSina nasSich broukl vsSak ma bl ani
jim umoznwbjrioulke&lt seLetyrazné odlisSuje od letu
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vzI|I étéani i vliastnim |l etu se podob

vykonéadvaji osmickovy pohyb a

vzhledem k zemi v e

Let 2 c?

Studijni text

aj i

vodopaeos nkm&svapdléeozer ohmh@pr .

http://www.photosimon.cz/blog/rohac-obecny-77.html

zl atl

https://www.prirodovedci.cz/zeptejte-se-prirodovedcu/396

s

uzplUsobeni

Neobvykl ym

ner ozewibugsobbVarkifti plddé !l nrolui d &

okraji krovek.

m kzbdae b hvz8Rtejpl Z e

heli kop
vyTEBvV &f ejeinivztl a

zauj m

(vykrojenim)

Mouchyv ét Sinou vni médme jen jako hmyz, ktery né&ds lobtézuj
Ze manévrovaci schopnosti dvoukfidlého hmyzu (foz san
dal §i zjassdwpachbdi vuhodné. Maji jen jeden péar bl anitych
pfeménpéanl ivikovitéd kyvadél ka, kterd poméhaji stgbilizo
zplUsobeno rychlymakmné&kal imk & & fdefotinbcenzibrudvt e¥ i nu)
Prdmérnéda rychlost |l etu mouchy je 8 km/hod. Zajjma vas
zachyti pfrednim padarem nohou, které tésné pifed ptropen
pfisthtanetropé vliivem setrvacnost:i

Fiodbal:PrTaveé vylihly dospé&lec ma zilky kiidel napl nén
Napln Zilek zplsobi, Ze kiidla, zpolatku svésSena a ne
okryta jemnymi Supinkami, ktepZujsie obth&lanivavod@clodl
prti |l etu, brani provlhnuti kfidla, mnohdy zajiB8tuji Kk
komuni kaci mezi jedinci Jsou to vliastné pFfremépéné ch
zadstupcld hmyozsut. jBarpeodmi néna bud obs aiZreimpytnmic kbyanriv ijvew,y .

=34 --



http://www.photosimon.cz/blog/rohac-obecny-77.html
https://www.prirodovedci.cz/zeptejte-se-prirodovedcu/396

Biologickd olympidda, 52. rocnik, skolni rok 2017-2018, kategorie C a D Studijni text

Supinka je volné& zakojtawremen kkiriadelorui smeorptrsduruy,ujd cgrmot o
vékem S§ulkpfiinkkgg]l zmotyla otiraji, coZ se @dw, eVyjinmegmrd o
maji nékteré druhy kfidla Supinkami jen fidce pokryta
Supinek (nesytka srsSnova).
Pfedni a zadni kfiidla motyld jsou uvwzédyempéveppp&nadchneé
druh( nekdjspiblabo,pkystiedm{dteiamé brvy zadniho kfidla |j
Gtvaru ve tvaru tunelu na pfednim kfidle).

Podivej se na nede: hd/mwwdeaipie dihogle-pod-aifa-§2491.him

Jednémi z nejleps8ichlil@djca@wheizdiajnotvyilfyi viysaew lsolb | et u,

nektaru =z tkoohdpodobniKisloiub?¥ i kdm, ale jekdoAveegeontum&ho pfFi

vivojvegadjemné vneéjsdvpoadabedsat odl i §nych Zivoc&i §nych di
vpfipadé, Ze je na oba druhytomvibojenipadebnytewvstudéat
zkvétid, které jsou piistupné pouze ze vzduchu.

Néktefi zasvgpeci brhangibydl{ a dedbbowvdnadodem je pafrazitioc

zplsob zivota.

52 Pt §8ci
Ptaci dok&dzZzou aktivné | éplaac ht é&ryiu,Zz ipraitpadcnd a
rdzné zplUsoby | a@jta.adelvadyrjaniicky,t édfedni hr a

s

a zaoblenéd, horni plocha mirné& vypoukl & (kon
(konkavni)

. Proto proudi vzduch po horni plo

snizuje tlak pUsobicwshadkemniepivathaklbbiiadlsa

zespodu, ktera wudrzi ptaka ve vzduchu i ©pfes

Vztlakova sila 2/3

I drdha = vétsi rychlost = mensi tlak

! P,
Nt

Vztlakova sila 1/3 p]

kratii draha = mensi rychlost = v&t3i tlak |

P, >R,

http://www.veda-hrou.cz/cms/46-proc-leti-letadlo.html
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Vptaci éméipmodrovat nékolik typd | etu:

- statick® -pviyauczhitvianm?i ¢ o ppehwyddihak zvanych t e
(supi, kondofi, or | i, Capi

- dynamick® pVvwaohttOnh2rozdilné rychlosti wvzd
bufnaci semipromgrmuyédadunoad wWé vysSsSich vr s
vitr prudsSi, nastavi kfidla proti jeho néa
pokracuji klouzavym | et em)

- kl ouzavwpozwedl né vkyluezsiatniim svel ké plochy KkFioc
je znadm i u nékteryalvcifigb, plazd neb

- m8valkt-je nej ddxthénjzei j e enevgat kakypyomgbgc |

kfidel pomoci svalmav @t @arkd d ;o cthiumkkiFidddseyl , t
pomaleji;

- tSepot apit akestoji ve vzduchu téméF na mis
pohyby kfikdel | ega&tCali ,.)t uhyci, skfivani

- v2Si vienleetgeti cky nejnaroénéj i -studntozmaj e
misté, | et &t rvypcfhelde is tvazidtdod ak ol klodui b & i d 0 K ¢

Kkmitnout az 70x za vtefi nu hoklaubuknphow el ké p

letky opisovat] e Zat é osmi Cky.

Manévrovaci schopnosti ptakd jsou obdivuhodn
svatebnich Il etech. DOl gmitsa@nil ¢lwnwitil itvygmhh
na kfidlech a takeé dosyadaope@dcié)edldaoshdudéasgsmako

kor mi dl o. P ookduodr ojvsnoéum plfeip iived oz t d@&Zes tnaa, ktl élnd d o
anastanek | es ani . Naopak stoupdéancii czhdljpitexatC ejné sev T
rydovacich pmoZzidw| e tlatwmtnaskd mipeni ocasu pouziv
pfistavani. Na |l etovych schopnostech ptakd s
zakonc¢ena kfidla vyuzivaji pfi),l gtimindlstokioil )
kfidla OGzka&ad, dlouha a Spicat a.
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Stavba ptal2z?ho kS2dl a
o . w ,
kustky zépéstni )  kost kloub
zaprsti kost vietenni ramenni @M§NN!
kidélko - | -
&lanky prstd —————
7 4 4 / ()
s LA Y 1 N At il
ruéni letky A ST 771 11T
GRA L] 1 1 Adddddéed
® W " ,. A vf(‘, AN A A { ‘ ; \ \_‘ | \'..
VAR AAAAAMA BIRRAR
/ & T i , " | L)
X / IJ [ |
/ LN
- / / 1 L\ .‘] ) - o
¥ /1 A/ (WUNEPR I e § NN
/ U <
g S/ MM
P / {/ ,c’ \
{ i loketni letky

Durrell, G., L.Durrello v:A Amat érsky pfirodovédec. Slovart,

Zopakujtesivu| ebni c2ch

pernice a naginy.

Studijni text

Praha 1997

pS2rodopi,stypyaphmjmpral pleo

Znac¢nym probl émem je pro mnohé ptaky start. Mupeji se
al batrosi) nebpodkladeas odé¢ @ageyimi o@ldery nohou (Il abuté, pel
postaci |jeden pr wipnebp odrad zvayzv ¥ Svean § hag hrdisd tealny pad| do vzd
(néktefi dravci, rorys).

Kletu je pfizplsoben nejen vnéjs§i tvar tél a
Kostra ptakld je lehkada a soucdasné pevna. Lehk
Cdsti ocasni patefe nebo pneumatizaci dl ouhy
vyplnéné kostnimi tréadmecky, coz zvySuje pevn

m neékt er yocbhl aksotsit ih,r undanpi Fk.u

é
srudst e
n obl

veét §Si nyidliget-4 B d)layk f i Z oasé
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ocasni obratle

kosti klicni - sanky

kost krkav¢i panev

- 3 kratka stehenni kost
kost hrudni s hiebenem

kost holenni

béhak

http://vyuka.zsjarose.cz/data/swic/lessons/1904.ipg

Kostrapt 4jke&l adaptovana jak na |l et, tak na chzi
chlGzi). Pro |l et jpogsvllyezthbhpimné amol Bt #%é hmot nos
vyni kajicich letcld mohou tvofit az 35 % hmot

hrudni kost wyn@irlean tiveelimoavob é hfFebenu. U nel ét av
napbféZcl, hieben hrudwiel k®htoi peclsypBihmalkivathain i
podil ipoidkd vdlklotvédry pFi |l etu zveda kfidlo nah
spojuje | opakbkehwréudmdis moLospat ka ma Savlovity t

Zvl astnim uzplsobbmh@®@khobyypvakik] esrlstem p
zanartnich a vsech nartnich kidstek. Je pokry
chrani pfed nepfiznivymi vliivy okoli
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Studijni text

Ut vareni ved mao u r jomimacnedtizéc,h n i ptaci maji nanejvys§ CtyfFi
j e uspokdadidniprsty sméfuji vpfed, jeden vzad. BRBro Spl
prsty sméfovaly vpifed a dva vzad Speci alnim typem t é
ma jvriatiprst ( 4. prst se mO0Ze obracet po &l&en opuo tnfoehbuy svep Féetdy T
prsty sméft umdijcii m a wip.f erdkorysi, Castecné srostl é |prsty
nohou reaguji na konkrétni ekol og,jackhé pgoedmiomk g|i skeéa viat
potravy—-napf . dravci meejnidl Inovheyn fu zpidwsé mia goill iosvtaic,i kbd cAmryy at d
Svalstvonohouj e dobfe vyvinuté (hlavné u bézcl, plavijajicict
svalovina neni, vedpustdy péki:mhiylupraganditga k maze po
dosedmatviétev se vliivem hmotnosti té&la automatiicky se
silném vétru nebo pfi spanku. Pokud chce vzl étpout, n
systém uvolnil Kosterni svaltoavhyn a( apz a7kQix nsaep fvsyezknuantduy e
kol ibFici)

PSi zpTsoben?2 ppodlé¢2pxThs mmboth oqui vot a

11.Br ordié (t enkozol
12. Pl (pot
13.Sev i eni( |vedativaes e

avani

http://ptaci.czweb.org/1-nohy.php

1. Pohyb po zemi (drozd)

2 Splhani (dat e|l)

3 Hrabani (bazalnt)

4. Lov kofisti (|sokol)
5.Zav é S o (amir ys)

6 Pl avani (mor ¢lak)
7.Chizpodméadcéeném |terénu
(cap)

8. Veslovéani (ko|rmor an)
9. Plavéani (Il ysk|a)

10. Béeh (pStros)

ec)
apka)
k)
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5.3 Savci

Letounij sou savci, kt e SeDkostpaini.za’péstf

druhotné pifizplsgbi [ 2|¥ yategni v Zaprstl
- loketni ] ¢lanky prstd

vzduchu. Kostra
k
t

ncetin je svym

¢

, v . N
okxkm&tg ou konc¢edNi—n
a

w O O
— o~

0 tnich obrat!|

j
Léetaci bl ana | e

(¢]
o
=}

otlivych kos

pfedni kornydeatzinrey

prodouZenym zaprstim ajprsty | J\N\>\3Q
(kromé p ce), E\Q‘ koncetl\)rlly,_)a
ocasni &ast patefs '/) /o./-/dJ"té
tenka kuoze, velmr, [V
dobfe prokrvena.

svaly se hurpu tosij i
podobné jako u ptak
to ve chvili, , b kdy

pfitahuji jtelsuoud

se jejich let stéadavéad energeticky UGspornym.

https://askabiologist.asu.edu/human-bird-and-bat-bone-comparison

Pomoci pohybu Iptousiméndokafoahu | étaci blany, rGzné ji
zal amovat. Létaci bl anuvnagmBirwuaijii ji phak,| aby pmomynd koc
nej bltiézleu , k a potom ji seberou tl amou. PF i t o mt zplUso
| étaci bl any. Mens$Si kofist konzumuji pf¥Fi l etu H
prudce méDriublynézi.vi c imagzev | ndesSktédan @& mkf i dl a, jim
umoznuji ,stat ve vzduchu“. Upif¥Fi pfi_ star nej prve
rozt ahindolua kad ndsl edné vzI|l étnou.

Pfi or ipgmtsad wir uv pomaha evhomkaee. | et oundm

Vydéavaji kréadtké, vysokofrekvendgni ' zZwvuky" se odr
okolpifijem odrazenych signéal d jliwm ‘umoznuje | alizaci

a pfekéazek.

http://ceson.org/echolokace.php
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6 Pl achtNDn2 a klouzavl | et

Plachténi a klouzavy neboli padabopyphlydw jveo
vzduchu U r O zaiycdiselcedhnhemgfvoj e ogVhi 8oé ywdthaoc hni ky

zplUsob,u dled ujedno majhpodegEppPpeoséi tnegVvo a sou
zvétsSit jehofapsipaalziu vafavikogini I|letmycdky, hl oda
jsou poletuchy, nebo v a ¢ n,gakogsou vakoveverky). Né kt ef i pl azi zveéetsu
téla roztazeéagy)m nZeebboe rnanpn(ut i m koznich zahybi

| ét avy, geAbpmohlizd tvao\y )c.h kleuzav W y,inisitsenac hazet

vur cCugt®ce, odrazit se a nasledné vyuzit vztl :
pdsobi. Schopnost klouzavého |l etu se vyvinul
nezavisle na ostatnich (konvergentni vyvoj) .

efektivnérwemdidkmelogjakns ndaze ziskat potravu. KIl ou
ptéaci, ktefi ho nphachtastm, kpmbinamig s8yuziyv
vzdusSnych proud©.

Poletuchy jsou hlodavci, kmajfii | étaci bl any (kozni | em)

me z i pfednima a zadni ma nohama. Dobfe Spl haj
predatorem skoc¢i do volného prostoru a padak
strom. Pfed doskokem kormidluji ocasem i nak
(dopl achti). FPmendtropdses a@ginimi na tim zacnou br
Podobnipol et ucham, i kdyZz nept¥ilétuckz.n iJ,e jjiscohu Kkio Zpnfi
i
h

l em je obzvlI a5t dobfe vyvinuty a velky. Za

koncetiny, u néktergyabBusaPamaiZikehsppauveéid

(@] D~ (@4

S
ktery vybihéda od z&apeésti pfedni koncetiny d
e

N¢

kormi dl o pouzivaji hunaty ocas, ktery sl ou
maj i i me z i prsty. Jsou aweqgld.epEyimi jpilmcrhaméi
dl ouhé pifes sto metrG, pf¥i nichz ztratily po
Me z i | ét aj i ci v acCvnaaktocvee vpeartkiai PlIn@ipérvigk | sapdi S e n a
vzdal enosti (pretm&rarké sz omp)n,av ychoylbfaet fFsiedi t | et
pfrékkdaam byl y dokonce zaznamenany pfipady, kd)

ze kterého se odrazil a.
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Letuchy ( B) pfedstavuj i‘/_ \_SM

f T~ ® % . e
- ~O s / Yoo\ * i R < ) ‘w
samost asay ajscad ~/ ﬁg\#"‘v I \"’f U b | %
spolu s tanami nejpliz&mi C LGS B
i 3 &= T

pfibuznymi primétu:. Napro/m/ 1

tomu poletuchy ( A, C) pat!

”}l/’[ Do

Cel edi V\Aetvyecrhk,oted% mezﬁ/ s&&“@’ /’\

AL
B =,
austral sky vacnatec.

= ,-«

hlodavce. Vakoveverka (D) je

b
\

http://www.zoologie.frasma.cz/mmp%200309%20savci/savci_C.html

Néktefi hladriurdg¢h cdthuwjgyhd (napt

j sou schopni pfrekvapiveée efekt

zpl osti sveée télo roztazZenim :

prodl ouzZzenych Zeber a zat ahn

pohybu vzduchem vzni k&4 vztl ak,

vzduchu. Klouzavému | etu napomaha i rozvlnén
t él a.

Beazley, M. : Kralovstvi zvifat. Albatros,c

Jinym pplyazedmajicjim mplod&adidlg¢ees tlé®@Kaholze vzduchem za polt
kozniho I emu kolem t émacasu,vhat nomoupamaphpbpétel B] any me
Pfisavné | amely na prstech mu umoznuji pfistani i na

kol mych plochach.

Jeddeélgek | ®ehem |l etu vyuziyv

vznikla roztazenim Zeber, spoj ych i~ bl &nou.

https://en.wikipedia.org/wiki/Draco_volans#/media/File:Draco_volans_01.JPG

L®t avka §veyruoznkoghd8k | ouzaveému | etu

mezi prsty. PFistéava pomoci

https://leporelo.info/letavka

=42 --


http://www.zoologie.frasma.cz/mmp%200309%20savci/savci_C.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Draco_volans#/media/File:Draco_volans_01.JPG
https://leporelo.info/letavka

Biologickd olympidda, 52. rocnik, skolni rok 2017-2018, kategorie C a D Studijni text

7 Pod zemz2

AcCkoliv se mlUze zdat, Zze podzemi nemlze posk
Zi veottal o se domovem vel nédhkd zp ;méetj w é2iSv o Gikaitpl ,n
bezobratl i. Néektefi ZivocCichové zde pobyvaji
nepfiznivymi podmi)nk anmipndn ela onii f°adie tokoy jakou
cadivoteaendodrzavi, se vyvinul a Nmaikr ahirjiacbjraiargéhi p |
koncet inreynajjii rkion ¢ Eftii nrya A dirbie cc h onicke\otordo pohy bu
pfipadé pracuje pifedevsSim dimyslné uspofadan
tupé& zakoncednsat htl GalvaPvidoei ivoZ v dt Semgyxcihé hl odak:
chodbyirypos

| ZivocCichové z nepfibuznych skupin se proto
pomahaji pod zemi Z2it (konvergentni vyvoj).

Vybornou schopnost prmoiniziatt rmpdijdioui azé&stviad eei v
g2 g.Rlaysii chodbi ¢ ky demdmeltor ¢th.l oRutbik yhl edani potr a
plGdye od své nelvadaislksyt avaj i zadniv §aigstitimm uchy
Jednotl i v & € | Aamnduptahovatina z 4 vnias loest at ni ch €1 &nci ch.
¢l A&nku wyyr B¢ tramjnddacshpogar §t gt 8t i nek.

Zi zZal a ma sval okryuadrpilo audlbdkduesvalpvinou. Nat azeni m

okr lhdnisval stva se pohaset dioplfe,dustpdleydnpr oj dou

umozni pohyb zadni <¢é&dsti. Zapojovani sval ovi

Hr abav8 | innost g¢g2galy
A-Stahpédnich ¢l ankl roz$ifuje ch
B-Pohyb téla vprfed:stoakremzini sv a

7

podél na ((wehhagdhamer sky, 2009)

http://web2.mendelu.cz/af 291 projekty2/vseo/files/148/11148.ipg
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Zapojovsn2 okrugn?2 @Spop@®ryiBausyw al ovi ny

e kruzni DR
k o A podélna
podélna :v;r:\:‘;na svallo!m’a svalovina
svalovina kontrahovana “VO'nena kontrahovana
uvolnéna
>V‘""l‘\“ \\Eﬁ—ﬂ/
' == W
\ \ \
Vs U
il e o
hlavova
cast

aaz:}mﬁmﬁﬁ»/——

stétinky

o st P E e ihb)

https://www.slideshare.net/nirmalajosephinel/biology-form-5-chapter-2-locomotion-support-21-part-1

Souboj g2galy a kosa

Zi 7 slalempodél né svaloviny r
kr
St

N

ti tél @weaniz ppimocde Vv

el

i nek

(D¢

http://zaci.zsnadrazi.cz/makos/

Takmenohonogky aj sbonbg&yem a pevnym povrchem
Zivotuvpl d.é Trrdobono ek na uprkffusnovité nebo plOl krul
kryté pevnoohktutnkubouhki ¢itanu vapenat ého.
jsou dva patg¢glkoéncétanky vznikly splynutim dv
se mnohdrmscdtogCej Ckdlrahykel zpl oSt &€l ou bFfFisni st
nebo saggrihysskiryuh(lovitym pridfezem teél a).

St onom&jyi prot ahl é vogleo®t ¢gle@dntoéll o vymi ¢l anky
nese jeden par koncetin; prvnij ejdeo vpfue nid mMé&rm un
posledni na vliecné nozk®$t okvoekygy pBeddsE&idmeEm

vhrabance a svrchnich vrstvach piady.
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PS2|Srelz tNlem mnohdeSedknyi Sez tNDlem stonogky

Zvel kého poc¢tu bezobratlych ZivocdichlO Zkjtenedhkarvale
Pfedni konceti nymonhau tpnfée nhérnaébnaév év nastroj e, pomogi kter
Ostatni lonudestliaby ij, s loaduziiz eknrit. o Mmoddcakbekche pohybovat vp
vzad. Podzeriob&p péafteiniv

(kvéten, ¢€erven), kdy po

pfipadé potfeby dokaze

Krtonogka obecns§

https://cs.wikipedia.org/wiki/Krtono%C5%BEka#/media/File:Mole _cricket02.jpg ‘

kupa navréené zeminy
~ . .

Zvl 4stnim zplsobem Zivota pod

mravenci rodu Atta, tzv.s t Si.hla b isir ozs ahl é

prostory, ve kterych buduj i s rédky“.

Pfinaseji do nich velké mno?z 8 S f listi,

kterém péstuji speci alni dr obzivu
8

Houby pe&livé odetfuji a stAale /df ) O ggthebni

substrat.
komirky s’odpmm kwn&lk; s odpadem
. . R R houbové zahrédky
PomBDr ng8 vel k&kkosetl ilklosvd mravenigthn
mr av e AteaT
H6l Il dobl er, B, Wimr saorre,n cEi.m. O.A:c a@lesntiaa , k Praha 1997

Hrabaveé nohy se vyvi i Dblatnib.r aMvaaj viy czha vdar| ui ht G

Yy

nul

a kratké zasthiymomayth
mozol em, WKsreadyiyjiem
zahrabavani do plady.®=
€ hluboko,

pomoci pfednich kond

S5 >

dost at ec

S 0 u mr a k u a V n 0 C | y -C'.C(“qm":l(rom;iﬂ.co.
WWA.

S haturefoto2000.com

biotopys propustnou P i scCi httg:Q)Ud'zivelgmifwbdcﬂbldﬂﬂice—skvrnita.html
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LervioSou oboj izjikaepoadciemi, ve vIhku nebo vodé. [Svym v

zizalu. Télo je pokryté slize, é&kterychsdruhl jso
5 ly o b?f;{?f

pod kdGzi drtoébméupvidnpkeyni Tvr d
napomaha pfi razeni chodeb /= genichu

vyrlista par smyslovych ty

ZemNDjej haddm pfFibuzny plaz Kt
vpideé pohiybefmrhiylbem ( n T :
se)y)vchodbéach dokaze i co'
mu pomé&ah& ewni chodbiéek"},"

zanof kmé&iv

ZemDryj floridskT

http://www.dvouplaz.estranky.cz/fotoalbum/zemeryjoviti/zemeryj-flordsky/zemeryj.jpg.-.html

Mezi hady je spepidslliespt8oklul andak &,i vwéal cvovi t é t &l o |[dob¥ e

dokédaze pod zemi nal ézt-vgihky dAwrdi pdjeideivmid mé isolta|dl né& Zi

vSelaz

Své obydli nasel podkeemk ofwéami ppednsanckon
krtkajeuz pdsobhelnoyu bke ni.( Phodehj i mavost: krtonozka
vel mi podobné nohéam krtka, i kdyz se jednéa o

vnitfiniDd&kossttrraun )vy bodrey émapjfiedh peoképdbagé s
zakoncé¢enymi sSilinkyumid|darndp yz.vét Suj e qirap suwirtadr é |
kost. Koncéetiny mu usnadnuj i nejjiezn vhyrharbadbnain,y cahl

tunelech. Valcovité télo a hushé|lekhapkazaers
Pod zemi spifedeedfmjpmamba, oCka jsou sice vy
Vpfi pmatéir eby dokédze krtek i pl avat
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PSedn2 |

8§st

shrabavl mi

Studijni text

srpovita kost

https://pbs.twimg.com/media/C6B75VyWYAEQga-X.jpg:large

Krtek hvDmdonas&enichu 22 malych vyrGstk@, ktefré maji
el ektrorecepcni funkci
Podobny tvar teéla maji diky podobnénuf rzipditsio bruy pza Svio)t,a
nebo australsdti vacdnatci vakokrti
Ryposyd od krtkO odliSuji predev3im zplsobem
pouzivajbdpoabadavéni zeminy, chodby razi pomo
hl odavych zubld. Pyshkhyzsbyuzabiyragpi zeémsna ned
dutiny. PFi praci spolupracuji tak, Ze pfFipo
odhrabava zeminu, druh T jjie a tl a
smérem ven. Podl éz4&a pt¥ m
ryposSem, ktery se pfes aby
pfedwiylsa F i dal

Rypog | ysT

Postupr y p o i
hl ouben?2 nory

http://hell-vs-heaven.blog.cz/1112/rypos-lysy-heterocephalus-glaber

http://animaldiversity.org/accounts/Heterocephalus_glaber/pictures/collections/contributors/Grzimek _mammals/Bathyergidae/vl

2 id161 con_digging/
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Zlatokrtimaj i o¢i pfekryté kGzi, také oni se orientluji poc
schopnost vnimat vibragies @dirdyc h Zdpli lisaksuti esakle w®hmbpmj i z p ¢
pfipominajicim plavani. Rohovitardebhtnokanhazémi dge P

koncetiny jsou opatfené si a 3. prst

http://www.biolib.cz/cz/image/id139970/

Podobni krt kovvakokri.®#w hiy bw gptonvatecchovych vrstvach jlemného
jako zlatokrti—-j akoby plavali. Dok&zZou ale budovat i hllubsSi ¢
konc¢etiné je zvétSeny a zakonc¢eny velkym trojuhelniko

Vakokrt p2selnl

http://animalreader.ru/sumchatyiy-krot-opisanie-foto-video.html |

8 Migrace
Od nepaméti se mnrolzzin yzcihv okcli vcohdolv é( pzot F eba pot |
obdobi rozmnozovani nebo konkurené¢ni wvztahy

pfemi stnoivsatlai nza rmiDYtna®. pPAhAY.bymal ymir apmce suny v
omezeného proseopiedeykajmi niPo&iudm2zigv ovdil d heth.c
vedou kocovny Zzivot, hlavnim smyslem pfesuni

pravideln € opakuj i .()IMgsace( shtaévhroavnaini pr awaihgeél n& ose

opakujicdmpiohjybyi tanalay nzip émi smeyzi( nsatpf . tazni
ryoy, pakonBéhem pfesunld mnoho jedincl zahyne
|l idska ¢innost), tato skutecdnost v3Sak pomaha
silné a zdravé.
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8.1 Migrace vzduchem

Tahy pt8kT

Schopnostl ét at umoznila ptakim oMdhdu tbwtétsti &alui n
potul m

<\

| adaji ale i mnohasmet kimli aomievtomoevné jpef e |

pfedevsim snaha o zajisSteéni dostatzkmopoStavy

D Ux

-

je sic ndilshpye SmeEzmp& ezit veaké k“phkedemck a pi

Co

predator to neadchbodnpomomkd. kriPa Dit oh t

zemépisnych S§ifek viyrmihodia¥tai dh mieiéchiadnawn

s

N¢

Ve

n
s ma
i ch

a
P
n

>

zi mu tzridnwivivBepthobgliacsht ech. Potfeba sez

Ve

[ON
>

s s

I, Z a

v
0
geneticky, jednéd se o0 instinktivni chov
Doba odletu se u jednotlivych druhG 1|i 8

h

sveételného dne. Pfed odletem se ptaci ouf uj

je jesté dostatek potravy. Obecné plati, Ze
pozdej i odl ét a. Mepam pavpame,skdovaej& gpafle
kposlednim navr agil uv@&@maQesatbdok smapi St trva pta
deil Sdakbu navrat do hnizdist. Veét adciha hmyzozr
semenozZravileyuzsphsé #@en. Nbrekygth sanmydav
hodi nach. Néekteré druhy (pénice, skfivani) t
Sméry tahwchednaoahli ¢l ovék od nepaméti zkouma
ptakd vyuziva napf. kfiidelni znac¢ky nebo tel
nejspi $eSphohdie&w@&zid, zemskym magneti smem a ter
Jednotlivé druhy ptakdhs ¢ =pobEyesju o mallezjnSoiuc h
Suhlktiefi se denné& pfesouvaji jen o malé vzd

nazpét je pro ptaky energeticky velmi naroc¢hn

dostatecné tukoveé za&soby. Nutny je také dobr
PFfi tahu vétsSina ptpéami udnéjuf @s we jhiat Bwareshkisemend (\d;aj i
jedinci), které jim umozinuje Setifménéneygiivanpyépe vy
chaotickych hejnech | étaji napf. Spac¢ci, osamély I|let

nebo krutihlava.

Letova vw&ka&ismg ptakld (cca 2/3) pohybuje mezi (1000 a

ve vyS8ce kolem 200 metrd, drobni pévci mohou | gtat | e
dostédvaji | abuté zpévné, jesté vySe (az 10 km)| supi .
Také rychlosdelwetjuegpriaot ltiashwuch ptacdich druhl i 3§i (nap
pfiblizné 30 km/h, havran 50 km/ h, | abut zpévn@i pfes
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PF i pfeletech velkych vodnich nebo pivee&ny oh aglioch | e

vyuzivajdrmrcii spd atcéghmt o pl ocham vyhybaji, protoze |tu nej

Knasim nejznadaméjsSim stéhovavym ptacim druhlm
capi. Tahnou pfredevsim do oblasti Stfedomorii
poloostrova, aletak € do obl asti subsaharské Afri ky (na

Afriky na zimu cestujer or Ts obecmdj,n2glasvkauk al ka obecn§

Rorils obecnl

hnizdisté

hnizdi Sté (Cervenéeé)

(mod¥ e)

https://cs.wikipedia.org/wiki/Ror%C3%BDs _obecn%C3%BD#/media/File:Mauersegler_ map.png

Rorys se veétsSinu Zivota zdr Zuj emuv ep rvszndiuntuh u .
sval stvu, srpovite&l Wdkzadbymhnougmi ki i | et kami
vidlicovitému ocasu. Rozpétiasiblg.zhdetul mai az 40
hmyz,pi j e, ppaf.i Rsieziikesm pisit ejanhéu jjaek op rpor on égst at
hmyzoe@érpyppkegdevsSim nedost anaezka Cpadttkua nya. PF i | &

zaCatkem srpnaodeta. ji Z chysta Kk

VI agtovka obecn§

LA

tahové cesty
vlastovky obecné
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Thompson, J. C.: Mi grace zvifat. Praha, Albatros 1988

VI astovky | étaji ve dne, ve velkych hejnech.
( dr ozbinvio ¢ iucnhdosveénd u S ny midoprvoyulsceyk azme &k al i k ti s
Pokud nepfizniveé klimati ck éhnpyozd,mivneklyk éz anhnudbZ s

vl asStovek hyne.

L&p bz21IT

Evrop&pii &bl ét dvaji St

mofe pfes Gibraltar
TAhnou ve dne, aby
plachténi na MWiroky
vyuzivat tepl ét waii
se nad pevninou. Pf

vheuspof adanych hejnech.

https://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8C%C3%Alp b%C3%ADI%C3%BD#/media/File:WhiteStorkMap.svg

NasSi tazni ptéaci odl étaji za teplem na jih, -alpep bé&hen
ptaci, ktefi hmamdpfisle&teajniéj zi mobkakto. s |Jaevdan asebsvee rnnazphfo. o
drozda kv®bpeuuji se rnlezpnmawizdehvné aeyich vyskyt zAavi s
kter é dno&lé&i hvmi zdéni, a mnozZzstvi potravy u néas. |ACkol i
hmyzoZzravi, u néas se Z2ivi hlavné jefabinami dadSgkn, =z
plody. Pod®ebmué nsds labraneawuyjcihoidni a severovychodni |[Evropy,
pfeua i sméremmdidb. StfFedo

Doby pifiletd a odletld naS8ich stéhovavych ptaka|l si mdz
http://www.nasiptaci.info/?page id=3695

Zpt 4kld, ktefi na nasSe Uzemi nezal patf
knej vykonneéijadibnatlreotsc (sfvddjetmv a v T

kfidel je wWzym@as ckeynuk pl acht & Z mu
umoznuje provadeéet tahovou okgzni cestu kol e
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Ryb8kuloowchsel zAriktvi dé&varmich &astech Evropy a Ameriky
ml adata, odlétéad s nima pPpheraaaZzndopAkt aKlazidoy o|Cné ul e

CcozZ znamena osm mé&sicl ve vzduchu. Pojeavaksil

jen ve dne, noc ho nezastihne.

Net omie§isou typickymi mi granty, na zimni ochl az

eni re:

uj i prfe

rnirhclizvs t|
pdvodn
estad,
va Zi vot
DISOVENE
prodl
ey § eh
pot

u

0

o

u C

denné

vV u k t

-

Bt 8buvp
mot vyl
%

Fedomof

pfedevsim jeskyni. Velké znéltar nedosbhaskedhrypisoba
netopyrld do teplejs8ich zemépisnych Sifek. Migr
stromech.
Hmyz
Mi grace saranc¢i se rok od roku ménimi gzajiiscii m a
napstar anl e s tHRAYXhootvoazve§ se vSak nevraceji na misto
pravoumigraci, Sami €kpdou vaji ¢ka adon evzl hskkéohno€ ip iosbkduo b i @
generace dospél a. Pokud maji dospélci pfi meéfienn
jednom misté. JestliZe vSak jswmiucha, stadovi StV
podni kat kratké kazdodenni vy hidhvyyine mighace.rHéjnosa 41 e
pohybuje rychlosti az 130rkhmazaviéenmjidhojomai m@te
rdzné —pelkkdd ho tvofi napf. dvé miliardy | e?dinc
hmotnost vs8ech jedinodOseupohybsasfjkei bkosar dance
co samo g&zppPlsmalionu jedincl kazdgo0odehi dgbdtr a
VEvropé se pravidelné na jafe a pocatkeEmrbeéyan
Orientuji se hlavné podle polohy Slunce, nocni
Mi grantem mezi badtoy lky jpbea dhTépnd w8 t @iZend k &dno &s yedvi enrun |
Africe, ké&injodl ézacatkem roku se sté&huje do St
generace pokhdamduj e az Kk
Na dal eké | emgnarsh@a vydava i
st NDhovaRiavidelné& piel éta mezi jizni
Kanadou a stfedndinmeMexi kem, kde
Vraci se koncem zimy a zacatkem jar a
Béhem zpétného tahu se motyli pafrig a
kl adou vajicka, néktefi hynou Po konceni
vyvoje novi dodghedoci pokracuj iy v //
Kanady. Vyjimec¢né néktefi dos I '/edln0|
pfeziji i zpétny tah, mohou tak fekonat
vzdabet az 4 000 km.

Tahové cesty monarchy

stéhovavého
Thompson, J. C. Mi grace zvifat. Praha, Albatros 1988
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Kmigracim je idealnée pFizpfisg.(atj)‘é[elos[m@jre)rd‘g'valﬁa/inubjtimmb’ztmcélho
umoznuje zdolat velké vzdalenosti, motyli pfekpnavaji
kndm tahnou pfes Stfedozemni mofe i Alpy. Jsou|schopn
pro né ale (stejné makglprotedPpadhapr@&tfathmiou a| j sou
ideadalni pro jejich pifelety je slune€ni svit.
BNl §sekvyevaii pravidelné& dvé gener aowa i Dmsap &lrgit Sgr vn
vzdal enost sevesumadinoezxd rku hé gemerugcde jmiznim smérem. | Také p

pfekdzkou vysoké hory.

8.2 Migrace vodou
Také Z2ivocCichové, Zijici ve vodé, se béhem s
denni wvertikalni prfesumy adnagfi.a mahisomwlisdyk tv

nadnianoci ) nebo migrace dlouhodobéjsi a jinak
nej castéj i ryby, ale také polraizeint(azceil vvyy)u Znievbao
vel ké mife Slunce, ale néktefi i svlj vyborn
Knejl épe anpymkmiugir acli ms p(gafnfaidrtoanmni mi gr ace) .
o migraci, pfi niz mplia.tPdhil avaa®eSidoms piivagot &

shr oma zbdrug kii ¢vk ;nt B emgddvditschi ek a ve vel kych hej
pokracepgt évprodak ma oturddul iFrsté, kde se vytiraj
az pfes 3000 km. Lososi si pamatuji pachovou
viaceji do mist, kde se sami vylihli. Ackol]
vysoké jezy a péepbifakazkesou bprirteorhoou dnlevzoddoul asjei
vhnasSi republice pfestal iPokudbseohsetedpiviEd@&z e m& cwy

(o]

oreintrodukci(z pét nypmu 8 flfo s os U ,tesntarv&nt k w

http://www.navratlososu.cz/informace-o-projektu

PhoS 6ebhtje(kbptadmigiace)Ryby do sipdkvéagdiud v

migruji do Atl antskeéebbiSarggassyv&memasiei vvytir
ve tvaru vrbového | istu |j sbduwe hrlars §nyh oGo/lcfhsokdynn
Evropy, kde postupné dospivaji a pokracuji v
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4

EVROPA

https://leporelo.info/golfsky-proud

TICHY
OCEAN

Vpfripadé potfeboguuse€i dhbhafidodbak sz azit vIhkou t
oni maj i pfFi n av r aeprostugno s f @i kcnhp Bvoobd néincyh st ok G .

doena str ankach:

http://strednicechy.ochranaprirody.cz/pece-o-vodni-rezim-krajiny/migracni-prostupnost-vodnich-toku/

Jednim zegsajvicdi @mhkeporkad.tuepl ej $i ch mésdrclia:dméjeétitwkévé %

vodadH iwkostiropdolckych zi mo‘ ] b
. Ly . . . # . %
rovni ku se péafi a rodi mla Y eq:,e s e

popul ace ze severni poltoéknmi/ i s
kterg¢olkligdti Antarktidy. Cgre & 2 QzZe byt
W

dl ouhada i pfes 6000 km. Kro S Slunce

n\ -

,/;////%////////////

i
areal letnich mésict

|:| areal zimnich mésica

a Meésice poma hofientcyieanolokatena v )

vnimani magnetickeého pol e H4

% migraéni trasy
http://www.keporkakuvraj.euweb.cz/mapy.html

Kareta obkeaveskysie@obl asti tropl a subtropmi sted &@th,o|lkde&tma
dostatek potravy,vob dobi pohl avni dospélostiosemogadmwm na dl ou
ostrlvkdm, ak drey | Sodmliseanmt Mci ji pomaha Slunce a vyborny
migraci je zajisSténi bezpec¢i pro vyvoj vajicek]|

Napf. kareta obrovska atlantska, Zijici veéetsSinu Zivot
dospél ost i4s@0kmddlourucneast u na mal y oms tupirveeskt FAesce ejnigz i ho £
V noci vyleze na plaz, ploutvemi vyhrabe jamu @a do ni
se nazpet.
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83 Mi grace po sougi

PFi mi gr aci p o s o uhSoiv ép Foebkvoynka \eaa jlkien et Suiparcii ¢

mi gracich vodou a vzduchem. Také na né vsSak
znichnedokatikl i

Oboj gi vperlonv2acdiéj i nékolik typld pfesunl, nejvyrl
zimovi §té na misto rozmnobBhowmadfi zi Vrhdej $§essa
Putuji za tepl ycdr i evrth&kgichj inmcpomahvd nejen ot
Cichové a sluchové vjemy. Protoze ¢l ovék jej
mnozstvim komuni kaci a jinych, pebkh, obbp¥iéyjyel

se na néktergbtdomi stezmnezovani umél é migrac

kazdoroc¢né zahyne velké mnozstvi Zab pod kol

Prolu mRyje, st e pmoén éjketdea |déully hlodavcl,t ypi cké obcas.VésngzéemnozZzeni
naj iy #Diowotni prost orvea kpéomtvgaeda und/mga iy 1€ vee nejledna o
migraci, ale o takzvanoue mi gr aci, protoZze lumici se na mistja plGvod

vt € dobé& pf i r ozpefniopuo npilnaacjhio szti wabun if ek ifuweqpdlaadadtésic p | oc hy,

napt ififardya & i 4kenkvé&sr 6 n sldkancepf ek onaji az 80 km zamrzlého oc
své putovéani nepiteziji.

Kobrovmkygymacai qppotravou dochdazi nabdbébicgémhaoanéi meni u
Narodnim parkem BeegngelNar odahmaparkem Maasai Mar a (K

pocesmé@da byl oZrmpakoRT,hlzewredPoa okazagli ch stad s piizi
hyeny, | vi). Dal §Sim nebezpecamajekpdeocimhgiyanhyjadoechdht
mnozstvi mléaddat, kterd&d se cestou narodi, se stpapne pot
Na severoamerickém konti nent kariby, poddnuAuseojbia ddlod.ul8hrgn 2cheost y

VI été migruji za potwavmé@ de wré&aterckécesnduydl puhou 8

Pfirozeny vybér zajis$tuji cestou smecky vlIkl, které s
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9 PS2 | pahgyaptace hbnhetbumcT
91 PSizpTsoben?2 pRtiprst® kon|etiny seé
zpTsobu ¢givot a

mlok jeStérka ptak tur kun ¢lovek

nctop)"r\

M kost loketni kost vietenni
M kost zanartni I kost zdprstni [ kosti prsti

Kvasni ¢ kowv&k od osgdaclky pf ir aHodymna, Brahp2009 9. roc¢ni k

92 LIl ovilhkogn? kIl ePﬁnb"ﬂaM

Podélni klenha

http://www.levitas.cz/podologicke-vysetreni-nohou/
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9.3 Nohy hmyzu
l1-kraciva (b

2-sbéraci (v

é
3—zachytna (
4-pl ovaci (z
5-hrabavéa (Kk

http://slideplayer.cz/slide/4098351/

94 Siluety | et2c2ch
albatros
pt 8kT

l sokol

vrana

orel

https://cs.wikipedia.org/wiki/K%C5%99%C3%ADdlo_(biologie)#/media/File:FlightSilhouettes.svg
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10 Pohyby rostlin

Rostliny jsou na rozdil od Zivoc¢ichO0 organiz
kpodkl adu (vyjimkou jsou nékteré druhy vodni

nal ezneme celou fadu rlGznych typld pohybu. RoO
mnohorozmanit y plodnépgriost fedi a samozfiejmé se musi
VétsSinou se nejedna o aktivni pohyb celych |
rostlinného tél a. Rostlinné pohyby mizZzZeme ro
pasiAktii.vn2 spuphgbgfguj i u vysSSich rostlin pouz
casti rostlinného téla (hlavné zménou sméru

nemaji nervovou soustavu, jsou fFfizeny pfedev
(fytohormony). Pa s i v n 2 rpooshtylbiyn majt ehapasmniow ow adni a

§ifeni rostlin na nové lokality a jsou zplso
Vhnasl edujicich kapitol dch si probereme jedno
a ukadazeme si nékolik prfrikladd zami maeépoh ros

N«

Zivota vyuzivaji

POHYBY ROSTLIN

Pasivni

Fyzikaini Vitalni Anemogami_e
Ohyby Anemochorie
— Hydrogamie
Bobtnavé Hydrochorie
Kohezni - [ Tropismy | [ Nastie | Zoogamie
Mr&tivé | Autonomni / | Zoochorie
Pohlcovaci : - Antropochorie
Fototropismus Fotonastie
Gravitropismus Termonastie
Hydrotropismus Hydronastie
Chemotropismus Nyktinastie

Seismonastie
Tigmonastie

10.1Akti vn2 pohyby
Aktivni pohyby rostlin mohou vznikat <¢isteé n
hovofime o fyzikadalnich pohybechi,streaeb o olsd 2 p moy

nazyvame vitalnimi pohyby.
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10.1.1 Fyzi k8l n2 pohyby

Fyzikalni pohyby mohou mit rlzny charakter p
kter ém | s qalzejegpbzordvatn y na mr t v yomdnizndta.stle cvhS ec h
typd fyzikalnich pohybl hraje vyznamnou roli
(hygroskobieeké) (zlhl ozené na s-ekudhemio)s,t i mrniotlie
(explozivni) a pohlcovaci.SiPlokmuid demerk an eab o p

rozmnoZ oV acdiaspor) ¢ a shtoivo f (autoehoni, ktlyzosgtlina tyto

cCastice Sifi.vliastnimi sil ami

Bobtnav® (hygpobkhbhyikk®)i vryozznmannonZzoouv arnoil ia vS i ¥
nékterych rostlinnych druhlG. Jsou zaloZeny n
zadkl adé nasavéani a ztraty vody a diky bobtna
hygroskopickhké&hotpohiybhni (a pfFfipadné i zavire
(nebo Sistic jehlicmaonllnovamniemése¢mespodopemléols
Gi gkt sSiny jehliénani jsou tvofeny Supinami,
cast Supin veavithku serahadbtZnde Si Ska uzavrfiena
spodni strana Supin vysychd&d a zkraeujuewodeaia

Zemobheu diky suchému pocasi snadnéji SifFit
roskopickymi pohybyobplekz oo hideforsibkenexai t ak évir
ani | us&ell erdobsotviiitnilcam pat¥f¥i napf. hrachor

0
k
g
k

pl oddt §cehtvo piippdesoklkéemdBdyu vody. Vyznamnou
bt navy pohyb t akpéSepsilii |Peokesrnjoi@ lowyatnriusy se &
n
0
a

pentlicovitymihaptetyvaTy <& ang mvl hka haptedadiej i a
okolnich vytrusl a tyt ojasoldlek.k yT os ez vpyasku jSei ¥ i v
pravdépodobnost, Ze se spolu roZdZiifivegdmcis eikt
a oplozeni bude diky tomu snazS$Si.

Zajimava videa zobrazujici hygroskopické pohyby mizet

https://www.youtube.com/watch?v=0GaKFcANjng
https://www.youtube.com/watch?v=sMswVQ1XM7q
https://www.youtube.com/watch?v=KUhubDdGRuo
https://www.youtube.com/watch?v=JnrAQ t8jxY
https://www.youtube.com/watch?v=2c _bAaGWobc
https://www.youtube.com/watch?v=0bzFQYOGNvo
https://www.youtube.com/watch?v=p0BsKjwM4Dw
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Hygroskopické oteviranrioZdp&ddc&nibop okekostueé {H o | lv

-

(vpravo)

https://i.stack.imgur.com/5qCk2.png
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/af/Geranium_sanguineum02.ipg

A B C
Vytr us yky phapesamii ¢
A—-vytreusstso Chaptey mimi ve vI hkém prostfiedi
B-vytpasvyschnuti, Sipka oznacuje hapteru

C-mi kroskopi ckyusshapteramik vytrus

http://www.psmicrographs.co.uk/ _assets/uploads/horsetail-spores--equisetum-arvense--80200206-1.jpg
http://www.bio.miami.edu/dana/pix/equisetum_elaters.qgif
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Zajimavy pohyb midzeme pozdkavgludaj u dbolleausosipm

Gtvar), kterasSseubbivveth suéaba a ppmmdhwdozaVvouav
ochrana semen pfed pozaroy,doltierhé sjucha we Zantée p il
pohybu pozorovat pfi rozevirani chmyru, naapatik
pampel.i gvdki vem odpafovani vody béhem sucha se

vétrem, ktery zaji $8ue¢jendis§end hppuéneghatvoyi prpoozdpdukkyo

Sroubovit é ot Cpeunmp aws

http://idtools.org/id/table grape/weed-tool/key/GrapeSeedKey/Media/Images/Entity key images/Ero cicC139-09.jpg

0 ¢trahky
at phad
DAH ev mi ;
hah nék
thmyr
®

Vi n

Ko he pohybyjsou zal oZené na soudtkdhezdas tjejmiol pkiull na&

kvnitfni strané bunéc¢né stény. Tento jev se

kapradin. Na koheznim pohybu je totlith usamlicczZeno o

(sporangi iuv oslpfog venréi mss O . Kazda vytrusnice ma

c, ktery je tvofeny bufkami se

©

-

(2]

«
D

>

D

<\
—
-
o C c S o
wn wn wn QD

w

=]

osti vodyz nwickhd ipgidigi en akd vemiét ipot é

=] < [ON

do okoli. Na podobném principu

x < <
- <\
< —
— =
> (¢ Co

3
(0)]
—
(D¢

y mi pod pokoZkou prasniku. Dal e

> c
(D¢
=
—
@D
-
<

zt |l ous

sténa ztloustl a neni a béhem dozr adv a

zplUsoh

i ce (kv nuérnduitséon® ha i pr st encuv)ol nféonijne s

fungu

mennych rostlin. Pnouszpee cpirasitieznoevca nyemiz d

se ko

ch druhlnas$iavhzmaostulcihm.t @dho vyuzivaji

Videosot eviranim vytrusnic naleznete na

https://www.youtube.com/watch?v=g9qjW _grjxY

t

omt o
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{er} 23] (e}

Schemati cké znazowyénulapade.¢/iytamiéa) cedparfuje Vv
zbunék prstence,vyttyr ugsen asrerdlakignbg)iy tarvuyspyad av aj i
(c, d).

http://rsif.royalsocietypublishing.org/content/13/114/20150930.figures-only

Mr gt i vT ( epxophlyobz ijven 2v)y v o In&inh oz mi madkkia evm i ¢ F z v .

turgoru). ZvétBwpkadhsephap@Eit in&dhl é puknut i
semen. Samotny pohyb midZe byt spusStén napf
Nejznaméjsi rostlinou rostouci iiSufimads, kter
semen, je netykavka. Zraleée tobolky se pfi do
na pét chlopni, které se zkrouti a vymrs$ti s
Podobnaszch rostlin, kromé vsech tfi druh(O n
rdzerduhy Staveld nebo fefid§nice nedltkliva.

Zral é tobol ky net ewa@aykyw poe puknuti (vpravo)

http://www.terrain.net.nz/friends-of-te-henui-group/weeds/himalayan-balsam-impatiens-glandulifera.html
https://missionazul.files.wordpress.com/2014/06/img_7501.jpg
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‘Dalél’ zrrodsmd u nouj irdrsit ofiwrikovpiéc § es tRo?sktalviSna méa okulr kovi t é
se pfi dotyku odlomi od stlopky a
vystfifiknou semenadobal poa |sli zov

Semena mohou byt vymrs3Sténa vice |

Plody tykvices t F i kav é

https://plantfreak.files.wordpress.com/2012/03/000046.jpg

Podobny zpUsob r ozt3onitoov &pniii pdai daés pvoyrt,r wsni c s vytirusy,

jednoho nenapadnépbi dnadouymouby s
j ménmmchomkgystalicky. Ve vakovit
pod vytrusnici se hromadi yoda, Kk
kriticketmr §taksporangi um ychl os
na vzdal enost az 2 nmej rWycthvlaefjis itcahk

pohybd mezi sesidganizmy Y pPbeeedl ymi

Mé&chomr §t Kkt ya v gphoircaknyg isi na|vakovi
Gt varech
https://alchetron.com/Pilobolus-3957721-W

Zajimava videa s explozivni mi pohyby midzete vidét na
https://www.youtube.com/watch?v=4WCkHVwRaCs
https://www.youtube.com/watch?v=ZPA-3WC d7w
https://www.youtube.com/watch?v=cJRHCyYEOh7I

https://www.youtube.com/watch?v=1KoKDCwJOJQ

Pohybp o h | ¢ ovvyauczzibwbhnatky,vodni masozZzraveé rostliny
Bublinatkase v ét Sinou volné vzikd®i due d&ncd rbiem odlir au |
Zivocizwlyd Zgomdtcth | i stového plGvodu. Pasti | sol
sotvorem opatfenym zanicrhgjifikai jseuclslpegnial i 2o
které umozZznuji mBdcshyvw&mui, wedyktzezr ém tak vzni k?é

otvoru jsou citlidéasddéni ndyobkhkymrE2i poCipohem
otevieni chlopné& smé&rem dovnitfi. Zivocich na
(zplGsobenym podtlakem) nasat do méchyfku, kd
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trigoer
hairs

Lapgaist bublinatkymaf inakyimelolsreaszsdiniem funkce

https://answersingenesis.org/biology/plants/bladderwortsfastest-trap-west/

Pohl covacpapbhgh bBublinatky miZete vidét na téghto vi
https://www.youtube.com/watch?v=wZcKoTxp5mc
https://www.youtube.com/watch?v=Zb SLZFsMyQO

10.1.2 Vitg8ln2z pohyby
Vitaln

—_—

pohyby vrétsstienno ur ossotul viinsye.j dJzesdammgy tsée hl :
ohyb#Znydh ¢asti rostliny.

10.1.2.1 Lokomol n2z pohyby

Lokomoéni pohyby (taxe) mifsetdas trmasr umiis tak.t i Vvearit
pohybu je zastoupen hlavné u vyvojoveé niz2s8ic
zelené fasy). U vyssSich rostlin se s timto p
pohl avni ¢spleum@kozoi dii) mechorostl, kapradin
nahosemennych rastalniun d(vroa)pPiehybespermatbzoidu

zajiStuji biciky, kterych mize byt az nékoli

- 64 --


https://answersingenesis.org/biology/plants/bladderwortsfastest-trap-west/
https://www.youtube.com/watch?v=wZcKoTxp5mc

Biologickd olympidda, 52. rocnik, skolni rok 2017-2018, kategorie C a D Studijni text

10.1.2.2 Ohyby
Ohyby tvofi nejroz@sdena@&kSiivmai sa égehywbu zypy $ S
Ohyby

se vyskytuji prakticky u vseehyorgani
pfevazn

D¢

vyskytem a pohybem roskdnk&e&lkctht dvor mr
organid. Ohyby mizeme rozdél i tohopjestibylyé z Aakl adn
vwwol any néjakym vmel & ijme sptoldin épgreambi haj i samov
autonomni) .

Tropismy a nastie

Tento typ ohyb0 je vyvol an néjakym vnéjsSim p
zareagovat nékolika zplUsobdbg. bRdsmlizi@ap¢hypoV
vnéj akém sméru ke zdroji podrazdeéni, poté ho
reakce nezavislada na sméru plUsobeni podnétu a
Tropismy

Jak jsme si jiz Ffekli, tropismy. jBokudrsento
rostinac¢i | ej i <mésrte m hkyeb az dr o jeid npapdyggeazZidtéinv n 2
tropismus ( napfii kl ad ot ac¢ eokidséd hsyt bld kzed rsovjée |puodr &Pz
jdeonegativn?z (mapiiskiuad r ldstplstobreii apascké& k
pfEtavosltriopi smy mohou byt vyvol &npr amntofrhead in eg
podle toho rozli8ujeme mnoho typl pozitivniec
Ohyby rostlin vyvol an éfotetvopisniue.m Joezdnad ug ee noe rj ea
na jednostr areny ézhdor zjafsevmdi , kter é spocivaji
osveétlené a neosvétlené Casti rostlinného or
ohybu a je zplUsobenda hromadénim rostlinnych
rychl ej bo naopR&zpbmahejBotofisopi smus (
Smér em
totropismus (smérem od zdroje svV

e
e zdroji svétla) je rozSifen u stonk
0
m f o

pFiklad

S

k
negativni f

e totropismu jeneapftce ozrparéleindimuk & it

0

dne neb ot aceni prilis osvétlenych listd smw
fototropismld hraje intenzita svételného z

Dal §im vyznamnym faktorem, ovliviujicim rilst
zemska gr dawimtac e@.f i \padgavitropismu (i tmek @ geotropi sm
Vzhl edem ke stale stejné intenzité gravitace
dél ka |jseojbiennoi .pidSt onek je negativné gravitropi

gravitace), zatimco hlavni kofen je pozitivn
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Podstatou gravitropismu je vyskyt Skrobovych

kofenové BpifZcepa Fa presypaji podle plGsobeni

kofene hloubéji do pilidy.

Positive
phototropism

|
Stem:
/ negative
= geotropism

Stonek rostlin je pozitivné fototropicky a n

kvétinace zactne stonek rulUst opét vzhiru.

http://www.gsstudy.com/wp-content/uploads/2015/12/a8-5.jpg

http://www.bio.miami.edu/dana/pix/gravitotropism.jpg

g

Kof enova vdypzinCakCae nsy mi z& knryo b ovwpyrmivo schemati cky

http://eea.spaceflight.esa.int/attachments/spaceshuttle/ID456d531ee43e2.jpg

https://image.slidesharecdn.com/plantsecondarymetabolisminalteredgravity-150102042306-conversion-gate01/95/plant-

secondary-metabolism-in-altered-gravity-3-638.jpg?cb=1420194877
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U ovijivych rpandkym (an apifet laidids tdadmovizt ych a tykvovitiych) se
pohybu, tzv. tigmotropismus. Jednal iswo®t crid jednmssranpyykbasgem ¥p rdst
zpomali avnapspakserany zrychli a rostlina (nebo UGUpopek) se
rozli3ujeme rostliny | evpoitio piovhél,e dkitjesrhéd rsper bbbédhi esnm@rylcsht ur uéi ¢ e
rostliny pravotocCivé (ovijeji se po s meémas ih opdfi inroovdyé&c hmm ahtd ni ¢
béznéjsi, mezi pravotocCiveé patfi napf. chmel otacivy.

Dal §im vyznamnym faktorem maj idmiomstmanm®Est r o
pldsobeni vlIhkosti . mnPReaskcoe ndao sztmégpmu¥e wody se

hydrotropismus. Kofeny jsou pozitivné hydrotropni,

vihkost., Vsuchém obdobi mizZze hydrotropismus pfevl
plGsobi ckioniiemmaa ten tak mdze ridst i smérem vzl
Mezi dal s8i faktory @\altcifhvennijcikcéi vploahsytbnyo srtois tplidny |a pUso
roztokd, t entaenotopismenzy Kameny rostlin se pozitlivné ct
smérem kekownwg®&ennéaci Zivin a negativné chemotrjopi cky
Dal §im pfikladem chemotropi smu | e arjl stk up yzlao Vi& ell &tk yo pd

Exi stuje mnoho dal ich typl tropismb,jektugné ses ploujziez L

o

nékterych skupin rostlin. Ef ekty jednotlivych faktoru
rostliny formuje soubor vzajemné se doplnujicigh trop
Zajimavavyseepogsanymi druhy tropismid naleznete na t &

Fototropismus — https://www.youtube.com/watch?v=G4Mo9-JAeok

Fototropismus a gravitropismus — https://www.youtube.com/watch?v=iIFCdAgeMGOA
Gravitropismus — https://www.youtube.com/watch?v=0VTLhY5]|P6M

Gravitropismus — https://www.youtube.com/watch?v=8MgB3pVhoN4

Ovi j i v yhtwo/hwvbyoutube.com/watch?v=dTljalVseTc

Ovi j i vy htpo/lwvbyoutube.com/watch?v=1ISHBRQI5Y

Nastie
Jako nastie oznacdujeme pohyby, které nejsou
Smér pohybmtpepvipadé déan vnitini strukturou

midze byt vyvol dana vnéj $i mi i vnitfnimi podné
nemusi tpUjseodoniost ranné. Ohyb je zplGsoben bud
protilehlych stranach organu, mwerbka zmémeluo t |
pletivech.

Prvnim typem, Kktfetonastis, i rzemaiknciemen,a jzeménu i nt en:

mnoha rostilntne nzzmétnya sl unec¢ni ho z&afreni wvyvol &

e

Ci kvétenstvi, které je zplisobeno odlisS8nou r
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w

okvétnich nebo korunnich | istkad. Fotonastick
uzaviené i pfF est adZzeenn,0 pao knuedn ij ed ozsat at e né& si |l ne
oteviely.

Néekteré kveéty se mohou otevirat a zavirat vl
termonastie. Ze znamych rostlin se termonastie vy
snéZzenky nekaésdDathil ankevetgaijai po ot epl eni opét

s

ot eavjiirNé kt er &€ rpénil Smdydepdrofg)pvic.h|l adu skl apéji i

Kozi bradaviwd&tvdbzpslowmneéného pocdasi., Staddyanfo
(vpravo) ozravvy a&s kted teynonadtiaky.

http://slideplayer.nl/slide/2136310/8/images/8/Bloemen+openen+enkel+bij+aanwezigheid+van+zonlicht.jpg

http://www.washingtonpost.com/wp-srv/special/metro/urban-jungle/images/crocus.jpg

Zajimavy je mechanismus zavirani pasti u pr
u

o D

rostliny muchol apky podivné, kterdéda kombin

D

hmyzu. Jeji past |istového plGvodu je rozdél
obvodu do sebe zapadajici zuby. PF i podr azde
ksobé rgcklepp a hmyz uveézni. Je to umozZnéno
chloupkyinatvan€f hapaciveyhv olliasjtid n(aphal sét in)a.p uTnyp
zme zi bunédédnych prostor do bunék specialniho
zpUsobi uzavdwinridmpiaspastiOtje pomal é a je zpl

pohybemv ni t F ni sltarpaancyi .cohb olui st @
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v s

Muchol apka podivnéad patfi mezi nejznaméj s$i ma
http://www.flytrapcare.com/store/media/catalog/product/cache/1/image/9df78eab33525d08d6e5fb8d27136e95/d/i/dionaea-
venus-fly-trap_3.png
https://cdn.thisiswhyimbroke.com/images/adult-venus-fly-trap-plant-640x533.jpg
Dale se hojné mezi rost Inién &mié nwows K plakjpia vmwadsyt we | vywolga
Tent o pohybhydranasfie.dnmMeej vyznamnej Si mi nastickymi |pohyby
zavirani prdduchd. Pridduchy jsou tvofeny 38térbjnou a
zaroven dké& omalsytdr onastické (ovliivnéné mnozZstviim vody
vétla svéraci bunky natlakuji a prdduch se otepvie. R
pro fotosyntézu. PFi nedostatku vopdyldtulcahk svee zsawéirea c iac
prdduchem zbyteéné neodchazela dal i voda.
™ ® \\\ svéraci bufiky .
| .\ ;./ : chloroplast
i silna vnitfni
| bS!éna,.“.
slabsi vnéjsi
\ sténa )
p. uzaviena — —
= stérbina
e otevfena §térbina
Y/ burika pokozky——
Stavba rostlinnTch prTduchT a fotografie prTdughT pod
http://2.bp.blogspot.com/-gY O-UCe4QYE/UTmndRItWI/AAAAAAAAAAM/zMIX_GpCcYQ/s1600/img_bot pletiva2-pruduch.jpg
https://oceanacidificationblog.files.wordpress.com/2014/11/stomata.jpg
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http://2.bp.blogspot.com/-gYO-UCe4QYE/UTmndRIjtWI/AAAAAAAAAAM/zMlX_GpCcYQ/s1600/img_bot_pletiva2-pruduch.jpg
https://oceanacidificationblog.files.wordpress.com/2014/11/stomata.jpg
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‘Dal§|'m typem pohybu, zalbudik&m rfd uzmdmeé )t, | alswu

v takzve

pohyby (nyktinastie). Nar ozdi | od tfoomitoon apsiti|pea dvé
rostliny reaguji na zvySujici |[se int:«
se stfidadanim dne a noci amivet&ldmou s
kde pfisedaji listy a |istky (|lkl oubo\
ohybaji listkynabhonoc smérem vizhdru |
nékteré smérem dold (napfi. Stavel).

Listy SytseeMetlhw kve natinB® (A) a v
http://cdn.biologydiscussion.com/wp-content/uploads/2016/02/clip_image017-24.jpg

Citlivka vlievo pfi normalnim rozlozeni |istd

https://backyardbrains.com/experiments/img/Mimosa_Color_smaller_web.jpg

Rostliny také mohou reagovadeisnmoaastiet F Restt enyospeptvahtany
zpravidla pfed bylozravci nebo p¥F e csestentodryhmastice St ém. Ne
uplatiuje, je citlivkael Céhbimhkazmtviipaylisl dogpké, skt
postupné zaténoabpidhkeérdp@dtvikhiru. Nakonec se cely I|ist
se listy opét ry.zpTytsd ipahymy pjloacth opét zplsobeny zmé
vkl oubovych pol §tafcich Ilistkd a |listu.

uprostf
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Zajimavy je i prirkoiég exkl &dgéd it atl wé ianea hwni e. Hmyz, Kkt
vnitfini C¢Casti kvétu, byywvmléa apsiokilCapamri jtey iopelkalSlen pyl
kopyleni jiného kvwywal adogkemiid kptaghegnhstie.

~ 7

Pradfez kvétem diistalu vlievo pfed a vpravo po gdotyku

http://w3.biosci.utexas.edu/prc/DigFlora/BERB/images/BETR-stm-reaction.JPG

s

VideasvySe popsanymi druhy nastii si muzete prohllédnout

Fotonastie — https://www.youtube.com/watch?v=0OBdIKNDD5eE

Fotonastie — https://www.youtube.com/watch?v=SS0iuyxXZtc

Termonastie — https://www.youtube.com/watch?v=0ISDhiyttNY

Termonastie — https://www.youtube.com/watch?v=SraXi6jupe4

Termonastie — https://www.youtube.com/watch?v=sUjNsTIZ7y0

Mucholapka — https://www.youtube.com/watch?v=z5f0OsgrAJiU

Mucholapka — https://www.youtube.com/watch?v=ii_ygm4K5n0

Mucholapka — https://www.youtube.com/watch?v=CZhvcXquN3w

Mucholapka — https://www.youtube.com/watch?v=gqscmxAxJrzY

Ot evirani a z ahitps:/Avani.youtubdiconwatchiPv=AwyrgfNTuxQ
Ot evirani a z ahitps:/Avani.youtubdiconieatchiPv=6 fGT1ksXKM
Oteviranni ap z agshiipe/Awvw.youtube.com/watch?v=Uokagk5V8bU
Nyktinastie — https://www.youtube.com/watch?v=Fcii37jOVW4

Nyktinastie — https://www.youtube.com/watch?v=15RsrM8c8IM

Seismonastie — https://www.youtube.com/watch?v=g0LFBM3hOLs

Seismonastie — https://www.youtube.com/watch?v=2q3UuHIPLQU

Seismonastie — https://www.youtube.com/watch?v=DF-b6TsO1DM

Tigmonastie — https://www.youtube.com/watch?v=MM3zsmI2_qQ

Tigmonastie — https://www.youtube.com/watch?v=4-sBciB7mP4

Autonomn?2 ohyby
Autonomni pohyby jsou pohybydnéat kthktreggrcth by ejxe sy ywy el aln

alespoin neznédme). Tento druh pohybu se vyskytuje pouz
pfedevsSim pohyby klicdicich rostlin. Zmény Kkoncentrace
vicholu lodyhy. kUidévecjiVvegdhghyosykbpnavaji pfed dosazen
ktery potpéohpyfbejodvei jvi vy. PFesné mechani smy autonomnich
prozkoumany.

Zajimava videa zachycujici rkasvliaevdu jpiochiycbhy ondikieezteec hv:i d ét

https://www.youtube.com/watch?v=B1M66Xt345s
https://www.youtube.com/watch?v=eKo5F87A8a0
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https://www.youtube.com/watch?v=SS0iuyxXZtc
https://www.youtube.com/watch?v=0lSDhiyttNY
https://www.youtube.com/watch?v=SraXi6jupe4
https://www.youtube.com/watch?v=sUjNsTlZ7y0
https://www.youtube.com/watch?v=z5fOsgrAJiU
https://www.youtube.com/watch?v=ii_ygm4K5n0
https://www.youtube.com/watch?v=CZhvcXquN3w
https://www.youtube.com/watch?v=qscmxAxJrzY
https://www.youtube.com/watch?v=AwyrqfNTuxQ
https://www.youtube.com/watch?v=6_fGT1ksXKM
https://www.youtube.com/watch?v=Uokagk5V8bU
https://www.youtube.com/watch?v=Fcii37jOVW4
https://www.youtube.com/watch?v=15RsrM8c8IM
https://www.youtube.com/watch?v=g0LFBM3hOLs
https://www.youtube.com/watch?v=Zq3UuHlPLQU
https://www.youtube.com/watch?v=DF-b6TsO1DM
https://www.youtube.com/watch?v=MM3zsmI2_qQ
https://www.youtube.com/watch?v=4-sBciB7mP4
https://www.youtube.com/watch?v=B1M66Xt345s
https://www.youtube.com/watch?v=eKo5F87A8a0
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Pohyby pomoc?2 vIibnRgkT
Mnoho rostlin je vytsepal b brmaadckalityksonvaéz ir ozsatblrianty novy mi
co nejveétsi plochu. Proto stac¢i, aby se na novpu | oka
rozmnozovaci <¢astice), ktepépmbaei dat Wdgmbknoolbéroygsa
Zaddnéad semena nevytvofila. Jednéd se o vegetativni Sife
podzemnich orgéand. Nadzemnim organlim se Ffika &§| ahouny
relativné vell#er vadij.lamoostling je ectiopnavyt vofit mnoho|dcefin
jedincl, ktefi postupné zabiraji dalsdi a dal33i| plochu
vpodstaté jednou rostl igemetangebodobldonlk ét s @f ¢ hwanwz dnanrélai v é
samostatnymi | edamstg)i, (kttéeni ises ef inkblhou postupem ¢asu od
osamostatnit. Stafi porostd tvof etniyttiapojostydmoiom k| onem n
dosahovat pridméru madhami et alnted rviyt Zari vel ké a staré
jednim klonem topol osika.
Rychl é obsazovani velké plochy pomoci vybeézki e typi
jednoho roku dokadaZou rozrtUst od pOGvodni rolseuhpwghdo v
vybézkasSiZh rostlin se tim vyznaduje nappfatipodtedgst pl oV
takvkachny ostatni druhy vodnich a mokfadnich prostlin
strategi eguerdlanazyva
Naprotitomusuc hozemské rostliny se €asto S§ifi pomoci| vel mi
j sou hust évedieadbel Ppveonfyi t r sy, které zabranuji naruSeni o
Této rostl i nné&alangaraat eg itpy pos erkido hkoav aas u FAlct.adani v ylznam
slov guerilla a falanga oznacuje zplscadb thwodjceh.a| rozest
Vodni rostliny (zde rdestn)oviyanst o otsudfiinkdalmiuhé vybé
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102 Pasivn?2 pohyby

Do této cheibavilsimeo pohybech, které ve veéets
kr @vkdalienvét Fiamdaiu cvent i metr 0, maxi mal né metr
dokazou SifFit [ na vel ké vzdal enosstaik mnoha s

rostinyjsouvnapr ost aévpt&padl po c eploydkzliavdout, uppoetvinet
k§ifeni specializované C¢Castice, které nazyva
mnoha rdznych typd

Vzasadé vznikaji bud pohlavné (generativneé),
-Vprvni m pefjiepdanséenaaplody( pfi popisu tohoto typu
pouzivame -clomeromkbo pylova zrna (pak pfFi pop
—gamie).

-Vdruhém piizZeadétmo hlizy, cibule, pacibul ky

rostlinky.
Nyni si imeedetdawt | ivé typy pft empaipeidsio bckeinaispor
rostlin pro dany typ Sifeni.

Zopakujtesivu | ebni c 2tcyhp,y jpa&ka® T guj e me.

10.2.1 G2Sen2?2 vhDtrem

Vitr jengjevdynzinmanzn € j $i csdmersSai fpiltoedi@k pgd & , skupi ny

rostlin jsou na ném zcela zavi sl é. Rostliny,
oznacuj emet j akmebhrm®t aké vanemsppgap®Bémo g

semen av el oedm s enemachoyie. Kezivet r os mpwbdmadpr ost a

veéet Snfianhao semennych rostlin, dale veétsSina nasi
poCedaléedi rostlin, jako jsou |lipnicovité (t
merl ikovité (merlikeplhebeadanhmoVaonblsedemyku j e
vétrem ,amksem&e SiTfFit i na obrovské vzdal enos
jehlicé¢énand, napf. smrku a borovice, maj i na
vioadl ehcC¢uji a usnadnuji pfenos veétrem. Pyl
ve vel kéem mnoadsé&nvyi maeahhrloadi né kaluzi nebo j e
krytosemenné rostliny maji veétsSinou nenapadn
obaly, protoZze nemusi nijak | akat opyl ovace
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VI evo pyl ova zwzndau Sbnoyrnoivivceek ysese Si)i pomoci

https://www.nps.gov/romo/images/lg_ponderosapollen.jpg
http://www.judgeallergyasthmasinus.com/edu_pollen_count.html

Nahr omad éaroyicrpay Ivodni hl adi né

https://media.mnn.com/assets/images/2015/05/pollen-river.jpg.653x0_g80_crop-smart.jpg

"< O
- <
—( —
<

D¢ D

http://neighborhood.cdn.aws.vivint.com/neighborhood/wp-content/uploads/2016/04/plant-692141 1280.jpg
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Videa zobrazujici Sifeni pylu pomoci veétru s

odkazech:

https://www.youtube.com/watch?v=xgdykePCZOA
https://www.youtube.com/watch?v=N7otaZm1nC4
https://www.youtube.com/watch?v=GPSkckUQxXI

Napodobném principu mal é hmouétorSdmi & obpemenaenhdkkacgyg
rostlin, hlavné orchidej ivytcved beedp ivsskt éa vrancoozvsi tt véi)|. ( aOzx crhé
tisic) malychérosttnfhe nDannai jzeadnmni akesnmatdmotundsiitelnost sel
nepifitamsodnich | &t ek. Or cvhyikdleij e mir ost cou pidtzin ¢ (el i ikdhzyu
hub, které jim potfebné | atky dodaji. Tyto houlby se o
vel ké mnognstvabyesne zveétsSila pravdepoydcabichmast zfaneseni

vhodndad stanovi St é.

Tobolka orchidejesobr ovskym mnozstvim malych semen

http://everything-orchids.com//everything-orchids.com/wp-content/uploads/2014/02/greenpod.jpg

Pokudjsous e mena v ét Si aspecalzavia,n ép aitt velryj,i kt er é n.

Sifeni vétremto MUliZzzen és ec hjleudonya, chmyr , bl anit é
podobné. Chlupy na semenech bylhpdomwragidy napt
nebo koni klece. Padakovity chmhvémdiiemevivi §é&

napupampel i Sky neBlanitdkd 72 mhjdemmea dgba u semen bor
zl i stnatytcdh jssowmaki i dl ejnéés ammw ,k yz ma mé | jmuo & idv

javoru. Listovité Gtvary kolem plodd vyuziva
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okfidlené dvounazky r Opladyjgntu druhd javord

oc‘hmyfené nazky pampeli Skyplody 1| ipy
Pl ody pfi kpilcemienéétrem

https://s-media-cache-ak0.pinimg.com/originals/40/6b/c8/406bc811ef64f44fd958319dad335ef4.ipg
http://fld.czu.cz/vyzkum/semena/obrazky/velke/ulmmin.jpg
http://www.starkelnutrition.com/wp-content/uploads/2016/04/dandelions.jpg
http://cdn4.eattheplanet.org/wp-content/uploads/2013/09/798px-Tilia_cordata MHNT.BOT .2004.0.780.jpg

Zvl aszamlistobem rozginAonvateappdobNgadnd se o rost

»~

pfizplsobené 7Zi vtainaty mpocha o.@seuanhnl oyhcohn 4 s ob n &
rozveéetveémepeél osti maji kulovity tvar. Po doz
odl omi a hnana vétrem seikvipladapajnftie gine npf

rostlin jsou nejznamidjkSai nhia BsatterpAmi mia tbaé Zsckiy .
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VI evo stepni ibéZzeckrkaytianloauj.i cVpravo nas nej bé
bézce (macka | adni)

http://fthmb.tqn.com/zQ1dFUYQu89cSi828Kt8a7 WY 6c=/640x0/filters:no_upscale()/about/tumbleweeds01 640-

5870226¢5f9b584db38600db.jpg

http://botany.cz/foto/eryngiumherbl.jpg( f ot o L. Kovar)

Vivyuzkvagé§i fovani organizli$i zskapi Byhouby a |isSejniky.
pomoci vytrusa (spor), které jsou dr ob m@anamyvel mi snad
zalozené na souziti (symbidéze) houby a Ffasy nebo sini
soredie)jsoupr ot o tvofeny nékolika bunkami Fasy nebo| sinice
Sifi se vétrem spolu, cozZz zarucuje, Ze po obsafgeni no

spolec¢ného souziti

Na zaji mawaewiodehadrsni mi posmiibhameci asstmlzet e
odkazech:

p

https://www.youtube.com/watch?v=ZUEXKapAVcY
https://www.youtube.com/watch?v=Kd5gqCNH_g3Q
https://www.youtube.com/watch?v=yl4r8s9YkFU
https://www.youtube.com/watch?v=2XBZ9qYDxFs
https://www.youtube.com/watch?v=aEPB0O1Y_ xOc
https://www.youtube.com/watch?v=aFW6yUlgGdl
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10.2.2 G2Sen?2 vodou

Studijni text

nv addia ma opr

k nevyhodou
y takto SifF
rostfedi pr
hy wvodnich

vné vznikly

varsakémet yk

Dal §im velice vyznansmpyomm pfee nvaosdeal e

vyhodu, Ze zde neni kladen dirt@aktphrahoto nej ni

nabyvat i znac¢nych rozmérid. Naopa

na kterou jsou schopny seiifremit. in

Rostliny, které vyuzivaji wvodni p

hydrogamp3ou to pouze nékteré dru

hraje voda picCii Spdfoediliz ngyememepohl a

castic Takoveé roshydngcbaePatiuij emezij arké@ napr

vetsSina vodnich rostlin | foeyaeadmi closploach ch

véietné mMoimbi naci aktedywstifred opv@mg b paeanewni ho

Sifeni vodou vyuziva napfiiklad oh

mnozstvi rozSsSifila na bfezich nasSich T ek.
Semena € | pjsoogtoyS i F eni ¢ avtdo u
pfizplUgadilzeryéni m

vzduchjenlktderdy i ,

e Mioladg i s my .

to byvad pifetomaobbhpt ého n

abwase nep

mohlybyt uwypiofidem.Znasi ch rost |

>~

takovato semena napt. ya
Sipatka. NajzwdtsdobiemmeEady
~~ pomoci vody mafjakpaami, na

- Semena jsou obal

obal e m,plokntaedrnydl & v

semene dutina.

Kokosovni k &fiezihywipdwaelyého semene

http://www.newtonsapple.org.uk/wp- content/uploads/2014/12/coconut-germinating.jpg

" oplodim (peckou), kter
mofské vody a je obale

® k o k 0s ov & kpoakl onsaoevenhi okp 1 oofd y )

ena tvrdym

> O
[N
- o

ic je uvnit

Na videa zachycujici hydrochori:i

https://www.youtube.com/watch?v=chvgFxmLctA
https://www.youtube.com/watch?v={fBEX9tMGos
https://www.youtube.com/watch?v=VizMpjCDA5Y

se: mlzete p
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Specificky je zplsob rozs8ifovani s embeonhode) yyktes§ pomo
vyuziva napifiklad rozchodni kjsooaaatreyv ineerbyoc 5 ad Iveed @ | wymri &
kapkami a pak jsou splavovana proudy deStové vpdy. Ti
druhl hub a mechd.

Neméné dllezitou roli hraje voda pifi Sifeni
celych |jetddrnék Gdr Nleyk vodnich rostlin rostouci
netvofi a Sifi se vyhradné okd geatekidimenbeh.& Pf i k
rostlinka volné se vznansaesjiicchi pnoad mhilnakdaicnhé ,mnkot:
vy hr awrotidcef i nyc hjemvooshtolui rbeykt, vol né unasSeny pr
se takto mnozi a SifFi i dal i volné vzplyvaj
zmi fovanéd masozrava bublinatka.

Ale i u rostlin kofenicich ve dné vznikaji v
Gt vary sSliofuezniic.i Skt ol i stek a nékteré druhy r de¢
vytvofi nové kofeny a jsou unasSeny proudem.
zakofeni a vytvofi novou populaci. Stejneé ta
rdzné dal §i (ted &kréy ,vzaldtl®eniosrntd az nékolika de
Vminulosti se u nas znac¢né rozSifil wvodni mo
ktery se | pfes absenci tvorby sermwen dost al
stojatychSivioedndichvokdiou whaénéekpergptvari viny.
unaSet Ccastice i <cel é droshdmumy od jednoho bf¥
1023 G2 Sen? zv2Saty

Vyznam@y pro nékteré r os)pfiernya Sheethearh rdaida s ped rn yjn
Zivotichové. RUznéa piizplGsobeni [ tagkfuenosu pf¥
Zivocicht. Pfemonacpykmezy alReajtvgéotoSgia mioil.i zde |
hmyz, proto takové restbmogamephatbmgmespakn®
Entomogamie je mezi kvetouci mi rom&skt emyami  zn
zaj i mavytma @aidm. Entomogamni rostliny | akaji o
kvéty, specifickou vini nebo pfniatpdnitrkealisatdi e ne k
vyskytuji se i u nadas) maji specializované op
kvetkt er yhledemyapodobujes amiudkuhu, ktery je opyl uj
parehpad opyl ovadcddtakpylkenekeenwn dal sSi rostlinu,
Mnoho rostlin opyluji denni i noc¢ni motyl.
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zat i mco n oofryil umadt klviety vydavajici silnou vair
mydlice). Nékteré rostliny opyluji i dvoukT¥:i
vydavajici zapach hnijiciho masa, do kterého
Zobratlovcid se inlaejopyjliov@aamepiodt i ,Kaloni i b¥F i ci |,
zf Adu |l etound, drobni vac¢natci possumové a d
Vel ky vyznam mafjfsii Fzeinvio ¢siecnheonv éa pl odd. Mnoho
zcela zavislych. TakovyZoachgiii Rodleoteho,adasea ¢ uj e me
semena Ci pl odyn eshiof iv ntaé | peo viri cvheyizoachotii,(nar oz | i $ 1
povrchu) a endozoochorii( uvni t ) . Mnoho rostlin méa svoje

P e, ktefi se na urc¢cité druhy rtlGzné ad

enase

{4

~ s

¢
vany pbasadewZ4 amypni@iekt er € druhy).vodnic
s

—
o

q
N
o ux

tliny tvofpie cdkuozvniacteé (bnoébnuél e ansetboo i | i |

=~ -
—~+ < O
=~

voGin@hdk ul dlaajvio uk an ansé kcdny dir uvhlin ij.s oZu t

D
-
[N
N

emena tifresné, ptaciho zobu, rGze, |je

semena prudce Ptedkhyatédkhd sl adkgedute

¢
= =
®© o
>
Q
(7]

=]
QO

dovaty neni, samotné semeno je vylou

3 Fo 28
—
-

o <
D

zplUsobit otravu. Ve vodni mapsenesat Ff edi m

—_
5
c

=z —
S5 @ O
< < o X O O
© O T oS
o
-

X

stlinnych druhl r oxn%i iniaj eptod&/e méhua a p

(@l

(epi zooamuodioehdzNélbey kyznamnych a

N¢

0
h
h

c
i C

N(¢

u

0. Jednd se pfewaElvaoddmirchz i Mmokd mid nd
rostin, pr ot ooda oue €9 bahnen wdarcihgyht i kindak & éjl e p
pfenesauvel ké vzdadl enosti. Stejné tak mohou
[ cel é rostliny (napjfezsjoiuz scmiofpmmwamya ¢ K ne&h & ko

zakorfenit.

U omek | odyhy rde
sjiz vyruGstajici
rostinkou, j eh oz
pomoscei mize

rostlina SifFit.
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Mnohem vice druhl0 rostlin md semena a plody

-

zvifat zacéastitavaesimmcv r Uznycnkbot gpkanackil at e

Lepkavé phady cmddzuhd napiiklad Salnva&ji | epka
pfirodé& nalezneme mnoho druhl rostlin, které
snadno zachytavaji do srsti zvifaktacnhebo i na
vpozdnim | été& a na podzim kolem Ffek ¢&i rybni
cel é obleceni obalendédesazZlipaki pdvadyz klukeé i kw n
svizele pfituly, na | ouce se na nas mohou za

| ek @hok

Pl ody epizoochbstdimnich druhod r
l1-kotvi Ghiuk )] +Re p i3ki,e pde A mrkeB, 6 — dejvorec, 7 —

dVOUZUbeC.(pFevzato zJaE. r@pthivny cestuji, 1987)

©2005 Gary Fewless

VIievo Ffepik | @dk&kiukky k mgsaestkiye vpravo | opuch

http://www.aphotoflora.com/images/rosaceae/agrimonia_eupatoria_agrimony_seed_capsules 26-09-04.jpg
https://newfs.s3.amazonaws.com/taxon-images-1000s1000/Rosaceae/geum-urbanum-fr-gcarrl.jpg
https://www.uwgb.edu/biodiversity/herbarium/Vascular_plants/arcmin_fruit01web400qf.jpg
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L s T gl =T ﬁ‘ 2
Pl ody | opuch (vievo) a kukliku (vpravo) zac

http://I7.alamy.com/zooms/72b27fb5a98a4b3a92ec39c490648575/galloway-cow-fbwfp4.jpg

http://www.alamy.com/stock-photo-common-avens-wood-avens-clover-root-geum-urbanum-fruits-on-the-forehad-97228204.html

Néekfi Z2ivocCichové si délaji zasobMNasemen a p
neékdé egs pivisiadpomenouasemenapot € mohou veghkédcstat. Soj
takto schowvadrléo k @jedeadsgkaz ahr ab&800azaftudid. Podo
si hrabo$S dél a,z&asebgy o9Bechno neviuzije, a o
Specifickym tvypemyrnsekoclkond, <$dmemij @omoci mravencgl. Jedr
vztah mezi mravenci a neékt ewyytrmjia & rsuehnye meocsht |sipne ¢ iTayltnoi r
zvané masitka (elaiozomy). Elaiozomy moh&GtueokBslahovat
mravence | adakaji. Mravenec semeno sebere kvidli |masi ¢ku
masi ¢ko zkonzumuje a nepors&k¥izem éd rsipamenromeedil ored|. rZoz § i
semena napf. dymnivky, vlIaStoviéniku, violky nlebo bik

Semena rozSifovasaémdavmasiéc kmaj i
http://nadiasyard.com/wp-content/uploads/2012/05/DSC0186.jpg

http://myrmecochorie.free.fr/index_files/Chelidoine%20majus%20elaiosome.jpg
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ednivifznamnych §ifiteolrd jreo sstalmonzniyed miEdiva sopl o v
i padé hantroppcdhonié oKr omé necht énéahto WBZA Ffreani ser
ovrchu, nebpseCluopéklil it €i ana zamérném Sifeni

Zitkovych a dal sich r

o

stlinneplcedgei cle mékoh

nove kontinenty zapficinilo mnoho velkych

N I

a
minul osti Sifti jiz zminovany vodni mor, dn

O < 5 €€ T T «

ol Sevnik velkolepy a dal i F@&mudcdpneipodhy divodni c

Gvodnich druhl znacéné pftispél ¢&rlé vprke dhsutdaowla

©

vyznamnyvkoceméoe podobnébhho opurcos tsfee dsit ovky ki l
ZnasSich plGvodnich druhl toho vyuzil | omi kame

ohroZzeunlk dkal nich sutzie lveyzunZiiclnspcehth onbapsdpsib d n i m

biotopemavpos|l ednich | etech se roz$§iClislk ééprakti ck
republice. Dal i =zajimavy druh je kufinka so
rostl na Isbhkhaliskache (zvySempoml edaddml| £adleich.
kolem silniegjmétesoéengoucvmz napodobuji jeho
nds dnes vel mi rychle meamysiMn@moz syomit| in je
nakl ady zbasidgem. nebo s

Semena dvouzubce zachyc

na odévu

https://en.wikipedia.org/wiki/Seed_dispersal#/media/File:Epizoochoria_NRM.jpg

Na nasledujicich pd&llzédmosti miEilzeée¢ ezplsoby Sifeni pyl
zvifat a |lidi:

Ent o mo g a m+ letps://Mmweviydutébe.com/watch?v=yFftHXb]EQA

Ent o mo g a m+ [etps://Mwevidutdbe.com/watch?v=HUMzVE|TOy4

Entomogamie — https://www.youtube.com/watch?v=SZrTndD1H10

Entomogamie — https://www.youtube.com/watch?v=9Zbg3KB4Mpl

Myrmekochorie — https://www.youtube.com/watch?v=K0Vem8yfZg0

Myrmekochorie — https://www.youtube.com/watch?v=ysB3gYv9-3Y

Myrmekochorie — https://www.youtube.com/watch?v=nRG6PZPT0b4

Antropochorie — https://commons.wikimedia.org/w/index.php?title=File%3AHuman-Mediated-Dispersal-of-Seeds-by-the-Airflow-
of-Vehicles-pone.0052733.s001.0gv
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11 BuRka

11.1 Cytoskeletivni t Sn2 kostra buRky

Exi stence bunky, tedy i | edrwrganizmig den yzcahv i & | iin mmhao
jednada o pohyb vnitrobunédény (praowd&kil)cytvygmléaal
neboo pohybbunéky¢g€hamganiamd z nich tvofenych, vse
cytoskeletu a jeho mol eRutl daskhélcdt moe or o @amyzbin
nachazej iceyitnoiplsaezmwvBv § Tsnfid e me u e arganizmylio tdiéd K ¥ c n a
typd. Jednéubye | dkrehzifé@dborné je nazyvame mikro
i nter medi al Bytoskelet sepmanejednav | ampohybu ,detnaékké na d
bunék a chromozomi, fagoagtoré¢, (polbpdidcdddc ladina

~ 0 v

bunétkélvech mnohorgamionédc. nylc r ostl i nnychpbohyned ohlioag

vcytopl azme.

Mol ekul 8rnz motory

b
a)
-

lpwrhé druy
my ateike
je zavi
i geyi nn
nekol i
tubul vy,
l eni

igah cd

Zoplt ake

Jakomo | ek ul aronzin aldougeenumeor nékoli ka mol ekul tbtkkobbhat Bt «
sl oucemnmawané ATP (adpbiolsy ntomdibef@téd&peduije enefgie vy
pohybu a pFfesunu bunédnych organel a vackl podél cyto
stahlkvlCdstni mu pohybu bunky.

Abychom pochopili princip moleuntdarnptcadsmbaomé aijeak
napfiklad jako vlIiakovy vagén. Tent mawdagp&n o Kol reqgji al
Kolejemivt omt o pfipadé rozumime vpahkyal cytwagémhedaj elAbgdgon
stanice, musi strojvedouci veédét, jakym sméren ma | et
poskytuevni uspbfadani cytoskeletéarnich vlIaken.

U molekul arnich motord miZeme rozliSiyrvdyéandjaldg pohy
snakl adem pogkdkyl £¢ imtdht or pohybuje po cytoskeletéarni s

uplatniuje naptibrdwhky utvynp tFotwbikyspociva na opa

Cnhném pr

vbunce upevnén a pohybuj e-tceydtyo svkaegl éent asrtnoijni wvnlaa knnaesnmt u p i @
posouvaji koleje. Tento druh se uplatnuje napfljiklad p
svalu.

11.2 Pohyb bunbk

Pohyb prokaryot

VétsSina prokaryot (napf. bakteriefnovuitvakkarlfay éktep
bi |(fagel um) . Méné& z n & mynnpohpbero jk pak tgvokt liockkzy§ Meént o pohyb prob
na rozhrani dvou prostfedi, napfiklad.pomoci v|lylucCova
Bakterialni bi¢ik seeukzaarsyaodtn,& da itSoi joadk bsitériukkut ur pu, t ak
bunku. VIiastni bic¢ik je tvofen odliSnou bilkoviinou a
spiradalovity a pfi pohybu se otéac¢i a tim jtaura@dvgtunku v
tak smér pobhlpébu ¥ivota bakterie mdZeut bk éiskudcj,|i tekdg &
kdy bakterie nema bicik zZadny a oalodmakjejkidm pojowucltudi
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A - Bi¢ci katé formy bakterii:
A: jeden bicinkcinadujikd/nom ko

B .%égi B: dva nebo vice bic¢ikd na jednom
Cpo jednom bic¢iku na kazdém konci

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=545701

D: vice bic¢ikd po celém povrchu b

Bakterie seapobylbsjti wa urc¢itych podnétech, | a
okoli, sveételné podminky, teplota nebpodagnet {

potravreebo naom&k gmpebedpdcCi

Eukaryota
Bunéény pakwabyoorgasiznfic midzeme rozdél it na pohyb

pohybem rozumime napfiklad nadnasSeni a Sifeni

struktur. Jednéd se napfiklad o pnoéhiiyabv tkgooviidb c § v b |

Bil2ky a Sasinky
Stavbabi | a6dsijpekdsadé shodna a tyto st cyodkdletemy | s

propojené cytosksed edemc Rir dpiroking bjus ou delaSipoadyjbealj ]|
nezavnaslseobé

Rasimjkegmej ak u jednobuné&énych eukaryot, napfti kil
obratlovcl, |j ako slgnceas waljikov add/iic.haci

Bi i kgdglijegopt ede v 3ol bmu nué ¢ neydenh — keiuckiak oyvoa dokonce podleé ¢ h
umi st éni odimiaznsti govat rdzné typy organiznkbi i ky o

najdemet ak é, napfiklad u spermii (s amcéikcthelrpyackhb a amn
Spermie jsou nejpohybl i v &rpahizmib u rakvilEcaskakbeobuo éct e
oplozeni vajic¢ka) jim musi byt dopomoZzeno stah

bezobratlych Zivoci cthiie lpa ki rbe [£d kog mlad e&rakmev y ¢ h
soustavy néktergcbs®&omepin (napf¥.

Ci 0
bunk
unky

ko jsolu
ckéebaok
pasivni

jednobu

vzduchem atp. U mmoganzblu nEdmntpakii vini mu pohybu bunék napt
vkrevnim Fecisti. Dale se budeme Sifej.i zabyvagt aktiwv

Ovklstaa

ou vzdy

Rasinky jsou kradatké a vyskyoujpodecyeopkakdmat mpbdet me

ii cle mé

ad nal e

hobunéeét
i gkhbun
yé¢hedy
y hl adk

bunék
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bunééné  plamének tvoreny

jadro vinicimi se biciky
Pl aménkova bunka
http://images.slideplayer.cz/42/11387407/slides/slide_5.jpg
Zajimavou modifikaaohdbl §yvkotmemeredvior emd vzni kjd& spoj e
ohnut éhoclyt ©pkazsmati ckym vybézZkem. Tatopmembfidda | e v
stfev a krve, taghyzmil, para&opi ftigmahogomé, i knllaZe me | i ak
pozorovat i u spermii nékterych ryb a obojzivell nikd

ohnuty bicik - undulujici membrana

kinetoplast

Trypanozoma a j eji wundulujici n

http://slideplayer.cz/slide/3364242/

undulujici membrana

MRDRavkovitl
Dal Sim druthemt pypihglbbym pr o

pohyb

ktery je charakpamiogttiRahpzkyskyptoemvybézky cyt oo
kpohybu (napf. u kofenonoZc()f, agad cey tFeaghayd zpa ij ep F
pfi kterémbdhdemfziciki castice cytkpp] ammahéasked

pohl.ceni

j ednobum&Ran& deaitél o/iod rai )j e

nembr an:

p
pl azmy

i rj oncue sp,o

n éammb r ¢

<\

"

Fagocybbabovani <cizi castice cytoplazmatickou

http://images.slideplayer.cz/42/11387407/slides/slide_5.jpg

me mbr an
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Ménavkmhybmy¥yZeme pozorovat také u obratlovcl. Napfiikla
pohybu pfi wepohéteéeerti Eté a vstupu do tokganmemu Talké béhe
(ontogeneze) se znacéné nmmiosztsut vsiv ébhuon éukr Cpeonhiy btuijmet ok zp U s

[

/’x Ménavkovity pohyb plomoci v

L W = )

A e el se panozek

l ! http://docplayer.cz/10263000-Bunecna-motilita-a-

molekularni-motory.html

-h'rfa\.,=

[
Mi grace InoRllk bwn Ndrga®amu
Mi gr ace tb&lneekh vmn o h erganiam&i¢ nhgrcahjy z n a mnmeruo rao I fiy zvi ollogi ckyc
patologickych procesech. Jednéd se o sled koordjinovany
spravny vyvogrgagizmuungav dwien vSak mohou jeho porluchy zr
(napf. nador oivia. oBiemeotcrnd@ nmi gr ace hraje zasadni|roli |
vyvojipiravEemknitnich reglciddhiprZild@emvecd!l @ahp. Jijvot a.
Osm:- za
Zajimavymprijhéjeinci m vSufde okmbaandsabychom si ho|vSak pi
nejprve vysveéetlit ided&dlni pfipad stifetu dvou kjapalin,
rozdil né& koncentrovanych dridZiakrdces, pioic hrA&mZz ks & alkyzrvaawmréa
koncentrace obou roztokd (napf. sirup nalévany do vody
cel ém nové utvofeném objemu.
Paklize se vS8ak na rophlrapiopogt ok, sckednkB@Bmiosk| zméné.
membr ana pr opnwoleldlyro zpouB@greap fa., vaonbBgazkp u £tAsné ce zladr Zuj e
wrovnani koncentrmeipdmradyi dbicthlhzd, nybr Zz pFresunem rozp
koncentrovanéjsSiho roztoku. Ten se fedi az do |[okamzi k
Pol opropust najdemeimbu damgsSi ch oblibenych bunék. V| pfipad
membrsien miZze bufika nachadzet ve tfech typech prostfiedi
1.1 zot opir ols ®Seesdt2ava, kdy? se bunka vyskytppkovjleogpepku
bunécé¢ny. oResapoust pdbojikkhoddayyni t¥, tak ven z bumnky, ne
koncentrace a tvaru bunky.
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2.Bunka

ni m&%iz

hgpbépnhiek®nmv pploisg Sced,?
koncent rRake dw cthunddleakniprvo dy

s e Ze

extrémnich pfipadech midze doj it i k

3.Bunka

nez Vv

s e hnyapleérztéo nvi ¢ k ®,mokpdrjecksotneech?t r a c e
BaohrpeusStédlo
tedy smrStuje a vysycha.
Jewwnast avajici v

vzhleduorganel¢ i c el dJrdstinTlays.t e € n &

z

bunédénéad steéna.

molekuly
vody

molekuly
barvy

rovnovaha

L T

...coo
... .
9 O Sl
L)

Princip difuze: vyrovnavani koncentraci r onalekd.k G

http://astrocampschool.org/diffusion/

Izotonické
prostredi

Hypertonické
prostredi

Hypotonické
prostredi

T

Bunkasmoti ck?é@©

jevy

https://eluc.kr-olomoucky.cz/verejne/lekce/11

vakuola

jiteo kluo vc edrkto
dozbét&wyj e kt
prasknut i

roztoku

(voda)derwind &« ak vreme ret rbauvikryé

hypertopirokigéinedi he pyt ppniddcdkiéujaid

exatbrréaminuijne z ménamevna

rovnonmne

rdcd umd
era se

me mbr an

v okol i

ho pros

nZméan w

ru bunk
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12Pougit8 a dopor lzom8 olgii tckraa tClarsd

Andér a.HoMm.aek: Poznavame naSe savce. MlIladéa f
Beazl ey, M. : Kral ovstvi zvifat. Al batr os, Pr
Bright, M., D. Burniea kol . : 1000 divda pfirody. Reader ~ s
Buchar, J arkKolvaniKbiecaokbratlych. Scientia, F

Durrell, G., L.Durrello v:a Amat ér s ky Blovart Rraha193d e c .
Hol | do ElWison: C&takmr avencdm. Academi a, Praha 19

Javorek, V.: Kapesni atlas plosStic a kfisa.
Kvasni ckova a spol . : Ekol ogicky pfirodopis p
2004

Kvasni ¢kovéaolaogsipcokly. :pfEikkr odopi s pro 8. roc¢ni k.
Kvasni ckova a spol . : Ekol ogicky pfirodopis p
Thompson, J. C.: Mi grace zvifat. Al batros, P

http://www.goethe.de/ins/cz/pro/hk/CZ Weiss.pdf
http://pro-zivot.webnode.cz/co-vime-o-prirode-/moucha-domaci/
http://ziva.avcr.cz/files/ziva/pdf/pribehy-z-elektronoveho-mikroskopu-4-krasa-motylic.pdf
http://ziva.avcr.cz/files/ziva/pdf/na-okraj-cerveneho-seznamu-brouku-maijkoviti.pdf
https://cs.wikipedia.org/wiki/K%C5%99%C3%ADdlo_(biologie)
http://www.abicko.cz/clanek/precti-si-priroda/18252/zive-kluzaky-letat-je-tak-snadne.html
http://21stoleti.cz/2009/01/19/jak-krtek-ke-slepote-prisel/
https://is.muni.cz/el/1431/jaro2009/Bi8001/um/Pedobiologie 4 edafon.pdf
http://21stoleti.cz/2007/02/19/pod-zemi-ziji-az-15-m-dlouzi-cervi/
http://21stoleti.cz/2004/03/19/tajemstvi-taznych-ptaku/
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